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LLA ESPERIENZA DELLA MACCHRA
HEROSTATICA

or df
- DEI S1GNORI DY MONTGOLFIER,

E di quelle, alle quali ha daso motivo quefla fcoperia:
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Da RICERCHE fopra l'altezza , alla quale giunfe il Palloge
de! Campo di Marte ; fopra la carriera da effo tenuta;
{fopra i differenti gradi di gravid dell’aria negli firats

el Atmosfera .

Da una MEMORIA fopra il Gaz infiammabile, e fopra quells

*  impiegato dai Signori di Mentgolfier ; fopra 1’ Arte di far
le Macchine Aeroftatiche, di tagliarle, d'empirle, e fopra
la maniera di fciogliere la gomma elaftica, ec. ec.

D una LETTERA intorno ai mezzi di dirigere quefts
Macchine, e fopra i differenti ufiy nei quali effer poflo-
N0 impiegate . . .

OPERA corredata di IX. Tavole in rame, rapprefentanti le
diverfe Macchine ; che fono ftate fino a queito giorno fub.-

.'"}ﬁ:,ate, particolarmente quella di Verfaglies, e quella , in cui

furono follevat: uomini fino all'altezzadi 324, piediy ec. ec,
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DISCORSO
 PRELIMINARE.

4

fier ha prodotto nell’ Europa una

L A Scoperta dei Signori di Montgoi-
fenfazione ben grande: e quefta i 2

-~

incontraftabilmente i] frutto del genio; ma
finora le circoftanze delle belle efperienze,
che rifpetto a ci6 fono frate fatte , fon si
poco note ; e tutto quello , che ne & ftato
detto, € si vago, e fovente si contraddic-
torio, che le perfone della Metropoli di-
lungate fonofi trovate in una incertezza, e
in un imbarazzo, che loro non ha permef(-
fo di feguire una tanto nuova e tanto in-
tereflante carriera .

Colla mira appunto dirimediare a fiffat-
to difordine, e di porgere aidotti una pro-
va della brama, ch’io nutro di fare alcuna
cofa , che loro efler poffa piacevole, mi
fo tutta la premura di pubblicare dei fatti,
ai 3uali attentamente ho tenuto dietro io
medefimo , e ho procurato di non trafcura-
J¢ veruna delle circoftanze , che render po-
teflero a dar dei lumi fopra una tal ma-

ria .

. Tutte le perfone ifirutte, e che amano
con interefle le Scienze, hanno pienamente
comprefo il merito di quefia Scoperta,led

a2 1aR



v DISCORSO :
han renduta giuflizia agl’ inventori; ma fic-
come altri non dee prometterfi , che wmeti
gli vomini fieno d’un genio fieflo e d'mna
foggia medefima di penfare; ed effendove-
ne di quellisi fgraziatamente venutial mon-
do, che approvar non fagno , {e nou fe cid
che fecero efli medefimi, i Signori di Mont-
golfier han dovuto incontrare dei gelofi
e dei contradditrori, Quefti a dir vero fo-
no ftati in aflai minor numero in un fecolo
illuminato , di quello fiati farebbero in un
tempo, in cui foffervi ftato meno iftruzio-
ni : un folo non ha temuto di pronunzia-
ve, che era pit d’ un anno, che aveva egli -
avuto il progetto d’ efeguire una Macchina
Aeroftatica di taffetta intonacaro di gomma
elaftica , i’ ei voleva riempire & aria in-
fammabile. Ma non vi ha fcoperta, cui I’
ignoranza o la mediocritd non rapiffe al
genio confervirfi d’un fimigliante linguag-
gio . Alcuni altri di meno rea intenzione
ma nati con uno fpirito inquieto , e pof-
feduti dalla mania di voler togliere ogmi
fpecie di fcoperta ai lor coetanei , hanno
pretefo , che i Signori di Montgolfier ave-
vano avuto fra gli antichi autori delle gui-
de, che gli ha diretti , e che ! efperienza
loro non € nuova. Provar volendo quefii
fecondi la loro aflerzione , fonofi gittati a-
corpo morto nel vortice dell” erudizione ,
mettendo foflopra intiere Biblioteche . Han-
no effi citato Leibnizio, Lana, Borelli, il
Padie Galiano , e perfino un manofcritto
Spagnuolo, che prima fu detto,che efifief- |
e
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fe nella Biblioteca del Re, e poi in quella
di Turino . Siccome un' tal manofcritto non
€ certamente in Parigi, e non & fiata efibi-
‘ta prova alcuna, ¢he efifieffe nella Biblio-
‘teca del- Re di Sardegna; e quello , che
pil di tutt’altro dee fare {pecie , ficcome
non fi € detta puruna femplice fillaba del
fuo contenuto, & inutileil farne aitre paro-
de. Rifpetto poi al Borelli e al Leibnizio,
anziche’ dare idee ful modo di follevarfi |
si I’ uno che 'akre afferirono cid non po-
- “ter feguire . , ,

Il Lana e il P.Galiano {on' degnidi mag-
gior attenzione . Effendo il libro di quefio
primo Autore fommamenterarc, io efpor-
10 alcune circoftanze “intorno” al {us' fog-
“getto. : riferird altrest alcuni' paffi curiofi
‘del Padre Galiano ,. la cui opera & caduta
‘nell’ obblio y tuttoché non fia fenza merito
Al frutto- d? una: viva.e fiftematica immagi-
nazione ..
~'H Gefuita Pietro Francefco Lana Bre.
feiano pubblicd anno 1670, un’opera Italia:
na, intitolata Prodromo dell’ aite maeftra .
Brefecia 1670, nella Stamperia del Rizzar-
di, in foglio con dei Rami. Quefto libro
& mmamente raroy e I' efemplare da me
eonfultato' & quello della Real' Biblioteca(*)
b ' b ’ a 3 1 Nel

Ao L‘ £ S . e, i Y
() Sebbene (s Bibliotec

a fofle chiufa &
motivo-delle Vacanze il Sig. Abate d” Aul=
naysy che fagrifica il fuo ripofo- al pitv di-
bicato: efercizio del fuo impizgo ,. e al van-
. tab-
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Nel Capitolo VI. leggefi il progetto di
fabbrica &’ una Nave, che doveva foflentarft
€ viaggiare in aria_a vela ¢ a remi . :

Gli agenti principali d’ una tal macchi-
na confifievano in quattro Sfere y o fieno
Globi, in cui doveva effer prodotto il per-
fetto voto. Il loro diametro era di 20 pie-
di; la loro fuperficie , fecondo i calcoli
dell’ Autore, 1232 piedi, e la loro folidi-
td di piedi 5749 4 Maoltre non effere fif-
fatte proporzioni efatte, la fua maniera d’
operare il voto & ineftremo difettafa ; con-
cioffiaché efigefle percid di riempiere i pal-
loni d’acqua, di gonfiarli, e di chiudere
immediatamente il galletto , o fontanella
per cui doveva ufcir I’ acqua « Finalmente
il P, Lana, non dando alla groffezza .del
fuo rame fe non fe i di linea , veniva a
rendere affolutamente  impoffibile I’ efecu-
zione dei fuoi Globi. Quindi il Leibnizio,
che comentd un ta] progetto, conclude con
ragione , dalla ecceffiva tenuita ditale invi-
luppo , che la cofa non . poteva effettvarfi ;
quod fieri nequit, TN !

Siccome I incifione , che accompagna 1
opera dell’ Arte Maeftra , rapprefenta quat.
tro palloni, che foftengofi in ariag-e che .
per mezzo di corde {oftengono un navicel-
lo con una vela, le perfone, che trova-
ronfi a portata d offervare quella tav?la,

i VoA , Le% (fen-

e V m—— — — S— —— ——

taggio delle fcienze, ha ben voluro preflarfi e
}utte le ricerche y le quali poteveno invere/~
arm;
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~ fenza leggere il tefto, non manearono di
ncludere , che i Signori di Montgolfier -
gtl:o non fecero che copiare il P. Lana :

- ma ora fi rileva, che laloro fcoperta nul-
- la affatto € analoga alle idee dell’ Italiano
Gefuita . i

Non effendo I” Opera del P. Lana frale

‘mani d’ ognuno , ho creduto, che vedreb-
befi con piacere la forma del {uo navicel-
lo foftenuto da Globi, e quefio appunto mi
ha indotto a farlo incidere. Vegeafi la ta-

- vola IX. fedeliflimamente copiata da quella
di quefto Autore .

- Il P. Giunfeppe Galiano, o Galien, Do-
_menicano , Emerito Profefiore di Filofofia
«€.di. Teologia nell’Univerfita d” Avignone,

ubblicd I’ anno 1755. in Avignone preffo
il Librajo Fez un Opufcolo in 12. piccolo,

Jdntitolato: L’ Arte di navigare per [ aria;
Prattenimento fifico e geometrico, preceduto
da una Memorta fopra la naturae la for-
mazione della gragnuola.

4 Quefio lioretto , di cui fu farta una fe-

_conda edizione dallo fieflo Librajo 1" anno

. 1757. € che fino ai dinoftri era ftato con-
Sfiderato nulla pid che un delirio d” imma-
ginazione , ¢ divenuto intereffantedopo la
fcoperta det Signori di Montgolfier ; e io
mi fo a credere, che ilettori {aranno paghi
di vederne qui alcuni paffi.

. 9 Eccoci dunque giunti, dice il P. Ga-

liano, al momento della fabbrica del no-

firo Vafcello per navigare nell’ aria, e di
trafportare , qualor ciaggradi, un numero-

, a4 fo



viis P ISCORSO ,
fo efercito, contutti i fuoi marziali attrez-
zi , € con le fue provvigioni da bocca, fino
nel centro dell’ Africa od in altri non me-
no incogniti paefi . Per tal effetto forz’ &
dargli un’ ampia capacitd ; ma cio che mon-
ta ? non coftera dipi, dacché noi nol fab-
bricheremo che in idea. “

s Quanto pild grande quefto fard , mag-
giore ne fard affolutamente la gravitd; ma
la medefima ne fard altresi minore refpet-
tivamente all’ enorme fua grandezza, fic-
come comprenderlo poffono coloro , che
hanno alcuna geometrica tintura, e i quali
fanno, che quanto pili grande & un'corpo,
tanto minore a proporzione ha: la fua fi-
perficie, tuttoché ne abbia affolutamente
<i pin, %

sy Noi fabbricheremo quefio Vafeello:,.di
duona e forte tela raddoppiata , incerata a
“dovere , o impeciata ,. coperta di pelle , e
fortificata di diftanza in diftanza con buo~
ni cordami, od anche di gomene-,nei luo-
ghi , che ne abbifogneranno siinteriormen-
te, che al di fuori, ficché¢ a valutare Ia
gravita di tutto il corpo di quefio Vafcel-
1o, indipendentemente dal {uo carico, ven-
za ad effere all’ incirca due quintali -per
pertica quadrata :

sy Quanto alla forma, che converra da-
re a quefto Vafcello , avremo tutto I’ agio
di penfarvi, innanzi di por mano al lavo-
re : contentiamoci per ora d' efaminare, fe
un Vafcello di figura cubica, aventea ca-
gion d' efempio un diametro di »cco peﬁ'-

/ tiche
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tiche, il cwi folocorpo ,-indipendenteren--
te dal fuo carico , pefaffe 200 libbre ,o0 duer
quintalt per pertica quadrarta, poteffe {often<

arfi in aria:nella: regione della gragnuos
la , {uppofto che la gravitd dell’ aria di quel~
i regione {ia a quella dell’ acqua:come 1
& a 1000 ,-e che la gravitd dell’ aria della
regione immediamente- fuperiore ~non fia a
ﬁglla dell’ acqua: fe: non- come' 1- & a- 20c0.
'y Il:Vafceiln: farebbe pid: lunge’ e phu
largo -defla Cittd” & Avignone , e la fua al~
tezza affomiglierebbefia quella d affai cons
fiderabil montagna . Un folo det fuoi lati-
conterrebbe un milione di pertiche quadras
t&; poichd 1000 € la-radice quadrata d’ un-
milione. Avrebbe fei lati ugualiy pofcias
‘ché noi gli'diamo una cubica figura; Net’
{apponghiamo altresi , che foffe coperto ;
‘imperciocche fe nol foffe”, non converreb-
be aver rigpardo fe mon fe 3 cingue dei
fooi latiy- per mifurare” quanto: pefaffe il
mré)o di” tutto il Vafcello indipendentemen=
t& dal fuo’ caricoy dandogli due quintali per”
pertica’ quadrata-. Avendo adunque: fei la=
I uguali , ed eifendo« ciafcun' lato d” ua:
100 di pertiché quadrate , .ciafcuna del-
dé ‘quali ' pefando due quintali, . ne fegue -
“eho il ‘folocorpodi quefto Vafcelloverreb-
“be apefare 12000000 'di quintaliy pefo enor-
e pil di dieci volte maggiore di quello
foffe i) pefo dell’ Arca di No? con turti gli
animali, e contutte le provvigioni, che con-
“téneva. .¢¢ 3

- Qui il P. Galiano interrompe quefii det-
: y a5 tagil
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tagli per calcolare il pefo di quell’ Arca
celebre , e quefto epifodio lo dilunga per
qualche tempo da] fuo Vafcello. Ma final-
mente vi ritorna, € cosi profiezue il fuo
racconto . ; o _

»_ Eccoci adunque imbarcati nell’ aria.con
un Vafeello' d’ un pefo orribile . Come po-
tra egli foftenervifi, e quindi trafportare un
efercito numerofo , con: tutti i fuoi attrezzi
militari y e con le fue provvigioni da bocca,

finoal pid dilungato paefe? Quefio ¢ cid 5 _

che ci facciamo ad efaminare . »

La gravitd dell’ aria della regione, fo-

pra cui noi ftabiliamo la nofira navigazio-
ne , efiendo fuppofta ‘a quella dell’ acqua
come I a 1000, e la pertica cubica d’ ac-
qua pefando ;5120 libbre , ne fegue , che
una pertica di quell” aria verrd a pefare
intorno a 15 libbre, e 2 once, e quella
della region fuperiore effendo pid leggiera
della mertd , la pertica cubica non arriverd
a pefare pid di 7 libbre e ¢ once incirca.
Queft’ aria fard quella, che empierd la ca-
pacitd del Vafcello: per tal ragione noi. la
denominiamo I’ aria interna y che pefard
realmente ful fondo del Vafceilo a ragione
di 7 libbre , € ¢ once per ‘pertica cubica ;
ma I"aria della regione inferiore le refifie-
ti con una forza doppia; di modo che
quefia non verrd a confumare fe non fe
la metd della fua forza per contrabbilan-
ciaria, e gliene refterd ancora la metd per
contrabbilanciare e fofienere il Vafcelio con
tutte ‘1l fuo carico ¢ 00 -

Il

|
l
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sy Il Vafcello, che in idea abbiamo lan-
ciato fopra la regione della gragnuola , &
di figura cubica: mille miliont di pertiche
cubiche pefanti ciafcuna d’efie 7 libbre , €
p once fanna 7562500000 libpre. bp%lre
75625000 quintali . Adunque’il noftro Va-
fcello fi fofterrd nella regigne , in cui '
abbiamo collocato  purché col fio  carico
mnon pefi pid di 7g625000. guintali . Ma
g!f.rché per navigare fenza evidente pericolo
ifogna che il Vafcello follewi i f{uoi bordi
fino a una data altezza fopra il {uofluido,
.altramenti alla menoma fcoffa il fluido vi
entrerebbe , € lo farebbe affondare ; alleg-
geriamo il. nofiro Vafcello di 5625c00 quin-
tali , n& gli lafciamo per tutto il fuo pefo
col fuo carico: che folt 70000000 quintali
Per mezzo di tale allegerimento, il quale
farebbe alquanto: pidl della duodecima parte
di ttto il pefo, quefio Vafcello: alzereb-
befi oltre 82 pertiche fopra il livello della
regione della gragnuola, fopra cui navi-
‘gherebbe . ¢
' 4 Chi di 70000000 quintali toglie
12000c00 quintali , che peferebbe il folo
‘corpo del: Vafcello 5 refiano ancora pel fuo
carico 58c0scoo quintaliylor che trafcende-
- rebbe 54 volte quello, che poteva pefare
I Arca di Noé& con tutto il fuo carico d’
animali e di provvigioni per un anno, In
‘cui durd il diluvio . . . (iuandf anche en-
‘traffero nel nofiro Vafcello quattro milioni
di perfone , ciafcuna delle quali del pefo
di tre quintali ; pefo fuperiore a quello
a6 del
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del pefo comune degli uomini,e che per-
metteflimo a ciafcheduna di quefie perfone
I aver'{feco ¢ quintali fra provvigioni e
merci , tutto quefto formerebbe foltanto
quarantotto. milioni di quintali . Ancora
dunque mancherebbero per- I intiero fi

curico dieci milioni di- quintait . :

v 1o pertanto- comprendo-,. che non fa-
rebbe neceffirio il fabbricare per la nofira
aerea navigazione vafcelli di grandezza si
prodigiofa . %

y» Quanto alla: forma; che: dar converreb- |
befi a quefti’ vafcelli , farebbe certamente- - |
affar differente da’ quella , di- cui abbiamo
parato. Sarebbervi parecchie cofe da ag-
giungere , o da: riformarfi. per renderl
comodi , e molte precauzioni.da prenderfi
pet ovviare agli fconcerti: ma quefte fon
cofe , le-quali not lafciame alie fagge ri-
frefliont degli: abili- noftri Maechinifti, ¢

v Del rimanente quefta: navigazione non
farebbe: tanto perigliofa , quaato altri po-
trebbe immaginarfelo : forfe' lo farebhe
meno di quella del mare. Ifr quefta tutto &
perduto y allorché s"'affonda la nave, dove
feguendo il eafo fiefio in quella:, altri tro-
verebbeft dolcemente pofto in terra y con
grandiffimo gufto di coloro', che- foffero.
annojati di vogare fra il cielo e la terra, e
che piuttofio amerebbero di venire a nas
rarci cid che aveffer . veduto accadere: in
quell’ eminente peefe delle nuvole , che
continuare il loro tragitto. * :

s CGalando quaggil il Valcelor, porte-

~ debbefi
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- vebbili con un’ agiatezza, che nulla’ temer
~ farebbe di funefio per le perfone imbarca-
. tevi , opporiendofi la vafia eftenfione dell’
~aria fotropofta alla velocitd di fua cadusa.
Oltrediché un tal Vafcellory, anche dopo
 defferfi fommerfo, e ripieno-d’aria grof-
~ folana’; mai non arriverebbe a pefare piu
@ un terzo d'un fimil volume di quellariz:
- Quefio adunque porterebbefi a terra pid
~ Jentamente di quello far poffa la pid leg-
\ “giera penna, poich¢ quefta penna, ad onta
di fua leggerezza , pefa gran numero di
te pit dell’ aria: in pari- volume , e per
~ ‘eonfeguenza molto pitt a proporzione deile
- maffe, che non farebbe il nofiro Vafcello
- fommerfq. * !

- To mi fono lafciatoftraftinare infenfibil-
" ‘WMente a qui trafcrivere tutto quello , che
. di pi} offervabile ha feritto il P. Galiano

= intorno aila fabbrica e all"ufo del fuo Va-

_ feello. Confeffo di buona fede,che quefta

~ fpecie di filofofico fogno , che finera era
pafflato pel pid completo delirio , ha in
~Quefio momento-alcun che di curiofo e d’

intereffafte , che innamora.
 Lidea di quefis Vafcello d’ un’immenfa
r“@;\l{ncit:% , formato con un inviluppo di
‘tela | o di cuojo, e pieno d’ un’ aria una
- "wolta pid léggiera dell’ aria atmosferica ,
Joffre. una fpecie di rapporto, che finoaun
. dato fegno- avvicinafi all’ efperienza della
Macchina Aerofiatica ; e I' intereffe, che
i & prefo alla fcoperta dei  Sigg, Mont-
igolfier; influifce: vantaggiofamente fopra |
‘ardita,




X1V DISCORSO

ardita, ma ingegnofa Teoria del Profeffore
omenicano ..

Egli & incontraftabile , fupponendo che
i Sigg. di Montgolfier abbiano avuto con-
tezza di quefio libro , che non ne han
quindi potuto. ritrarre veruno dei mezzi
analoghi a quelli , che hanno impiegato. I1
P. Galiano , avendo bifogno d’ un’ aria pid
leggiera dell’aria atmosferica ,, non poteva
trovarla fe non fe nella regione della gra-
gnuola, dove trafportava il fuo- Vafcello
full’ ale dell” immaginazione per prendervi
delle provvigioni di quell’ aria « [ Signori
.di Montgolfier per lo contrario cercando.
un'aria cosi leggiera , fanno crearla, e la
producono a piacimento . Il pfimo, fimile
a Cirano di Bergerac, viaggia nell'impero.
delle Chimere: (*) gli-altri due illumina=
ti dalla flaccola del genio, calcolando nuo~
ve forze , e dirigendole con metodo ,, co-
min-

(*) Una prova , che il P. Galiano com
dare il fuo Trattato fopra I' Arte di navi-
gar per I'aria , non aveva mai pretefo di
fare un’ opera feria, fi &, ch’ ei § efprime
in un Avvertimento 5 che é in fronte al fuo
libro, cost: ,, Quanto: all’ ulterior confe-
guenza di poter navigare nell’ aria all’ al-
tezza della regione ‘della grandine , non
credo y che ¢ié e[ponga mai alcuno alle fpe-
Je ed ai pericoly di tal navigazione . Qul
non fi tratta che d" una femplice Teoria ,
foltanto per modo di fifica e geometrica
ricreazione .
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minciano con un’ efperienza fatta per. ifior-
d&‘}}edoj {pirito umano .

Il Sig. de la Folie di Ruano, Autore d’
un Romanzo filofofico, pubblicato I'.aano

1775 in 8 fotto, il titolo, IL filofofo fenza

pretenfione, o I"uomo raroy fece collocare

alla tefta del fuo libro una flampa in rame

rapprefentante un ,uomo in una fpecie di
.gﬁ)bl_a: guarnita di nuvole, ccronata dadue
Globi , e fofpefa in aria. Molti , che 11
» contentarono d’ offervar la {tampa , fenza
~degger I’ opera; non mancarono di {pargere
_ehe quefto nuovo carro. volanteaveva dato
al Sig. di Montgolfier I’ idea della Mac-
china: Aeroftatica ; ma offervando. i paffi

~ del libro dell” Accademico di Ruano, ve-
‘dremo: incontanente , come la fua maniera

i fabbricar Globi, e di dirigerfi in aria,
~ mon ha affolutamente il menomo rapporto
cot dotti metodi dei Sig. di Montgolfier.
L’ Autore del Romanzo , dopo d aver
‘meffo in ifcena diverfi interlocutori, ne
\Parlare uno, cui ei denomina Scintilla,
endo all’ Elettricitd nella maniera fe-

» creduto di non dover differire un
{olo modnento a parteciparvi una {coperta
intereflante. Da gran tempo cercarono gli
¥Omiatl con quali meccaniche leggi {upe-
rar poteffero gli aerei fpazj . Io mi lu-
Aingo di potervi- ora offrire la riufcita del-
le mie ricerche. Eccola, egli dice : Due
Achiavi han portato il mio apparecchio sul
Plano del mofiro Campanile: cold rechia-

' moci
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“fnoci anche noi ¢“ Dodici faggi teftimonii’
di quefto difcorfo trasferifconfi al luogo
indicato, e @no d'efli,dopo d'aver: fapien-
temente ragionato {opra'fa forza e il di-
Tungamento delle leve’, paffa alla defcri-
zione della-Macchina con i termini fe-
guenti'. ,, Fo vidi dae Globi di+ vetro: di:
tre piedi di diametro , montati fopra una:
piccrola fedia molto' comoda . Quattro-
moantanti- di* legnoy coperti di lame di ve«
tro, foftenevano quefti diue Globi .. Nell?
intervallo di quefti montanti comparivano:
alcune molle, ch’io giudicai , che doveffer
dare il moto ai due Globi. Il pezzo infe=
riore , che ferviva di fofiegno e di: bafe:
alla fedia, era un tavolone ifitonacato di
canfora e coperto di foglie d’oro . I tutto
era circondato di filo di- metallo .- Tofto -
ch’io ebbt fcorta quefta Macchina elettrica:
d*una nuova forma , divenni incredulo fo--
prala riufeita-di Seintillai -
sy Scintillay il cuicorpo era lefto quam=-
to ' immaginazione, noma con: ifveltezza:
fulla fua Macchina), ‘e fpiageado pronta-
mente ua ritegno, vedemmo i due Globi
raggirvarfi con una prodigiofa rapiditd. Si- -
gnori, egli diffe, voi vedete, che per fol-
levarmi in aria, il mezzo mio" principale
fi & d’annullare fopra Iz mia tefta la pref-
fione dell’ atmosfera . Offervate come- la
" percuffione’ della luce agifee attualmente
fotto-la mia Macchina. Deffa & , che mi
folleva fenza molti sforzi;. e padrone’ del
movimenta de’ miei Globi , io feenderd: ;
, e
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ed afcenders , con quella tal proporzione,
che fard di mio piacimento . Voi vedete
ora . . . Ma pii noi noa l'intendevamo;
a Macchina in uwan fubito circondata

o - . \
“da un cerchio luminofo erafi follevata con

A

fomma velocitd . Mai nen prefentoffi agli
occhi nofiri fpettacolo si nuovo e sivago.
‘Lo vedemmo per qualche tempo reftar im-
mobile, indi di naovo fcendere y poi nuo-
: gnénte foHevarfi. Finalmente lo perdemmo
‘di veduta . ‘“ Cap.HI. pag. 28. e feg.
-~ Vedefi: chiaramente da quanto ho riferi-
t0, che non fi tratta nella Macchina im-
‘maginaria @ romanzefca del Sig. de la Fo-
liey n¢ d’ invenzione, né di metodo , che
bia potuto dar lumi agli Autori della
‘Macchina Aeroftatica. '
- Finalmente & fiato detto , che il Sig.Ca-
vallo in Londra, dopo d’ aver fatto delle
vefciche di fapone con dell’ aria inflamma-
“bile , aveva conclufo dall’ eftrema loro leg-
- gerezza, e dalla loro tendenza a follevarfi,
¢he potrebbefi, dando all’ aria inflamma-
‘bile un folido ed impenetrabile inviluppo ,
far foftenere in aria corpi confiderabili ;
‘ma noi vedremo aliresi dalla teftimonianza
d' un amico dello fleflo: Sig. Cavallo fino
‘a qual fegno quel Fifico inoltraffe le fue
'Ef)ve fopra I’ aria infiammabile . Dal' Sig.
Brouffonet abililfimo Naturalifia, e che vi-
de operare il Sig. Cavallo, io he avuto i
dettagli , che ora qui riferifco .
s L' anno 1781 il Sig. Cavallo aveva
gia fatto follevare delle bolle d’ acqua di
apone
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fapone piene d'aria infiammabile : una ta-
le efperienza avevagli fatto vedere la pof-
fibilita di far follevare in aria corpi con- |
fiderabili , Ei fece un facco bislungo della
larghezza di tre in quattro piedi di carta
fina ; ma ei rimafe molto forprefo in veg-
gendo, quando volle riempierlo, che il
Gaz inflammabile pafiava attraverfo la car-
ta . Ei tentd dipoi d’ empiere del Gaz me-
defimo delle vefciche di porco , che non
poté mai ottenere di rendere baftantemen-
te leggiere. Le vefciche di pefce, che pa-
rimente impiegovvi , trovaronfi nel cafo
fieflo. Allora era egli perfuafo di poter riu-
fcire facendo una borfa con una fpecie di
pelle, della quale fervonfi i Battiloro, in-
collate 1" une con I’ altre ; ma io non
credo , che mai egli efeguiffe untal pro-
getto: quindi 4 tuttoché perfuafo della pof-
fibilitd di far follevare in aria dei corpi
per mezzo dell’ aria inflammabile , ei non
ottenne Iintento che con le bolle di fapo-
nata . (*) Quand’anche i Sigg.di Montg_g:l—

2 , er

(*) L’ idea d’ impiegar la pelle y di cui
Sfervonft i Battiloro, erafi prefentata a Lon-
dra al Sig. Cavallo; maveggiaino , che non
fu efeguita. Il Dechamps Pittore il quale
certamente non fapeva cio 5 che avefle potu-
30 fave il Sig. Cavallo , immaginé , dopo la
Jeoperta dei Signori di Montgolfier, di fa-
re dei Globi di cartay i quali meglio non
ritennero I’ aria inflammabile di quelli farti

n
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fier aveflero avuto contezza di Cé‘ueﬁe el-
perienze ,'la qual cofa non fembra gran
fatto probabile , non potrebbefi in verun
~ modo contraftare ai .medefimi il. titolo d’

Inyentori , poiché )’ aria, ch’efli hanno im-
.piegato, non ¢ la fiefla, e la Macchina ,
che hanno fatta, & d’ una natura affatto
‘differente da tutta quello, che tentato ave-
va_ fopra, quefto foggetto. il Sig. Cavallo,
. Ecco, per mio avvi{o, quanto bafta per
tale oggetto. Mi rimane da dire una paro-
la intorno all’ Opera, ch’ io pubblico . 11
- poco tempo 4 che ho avuto per ordinare
" le mie offervazioni, mt obbliga ad implo-
rare da’ miei leggitori la maggiore indul~
RenZa.. - 3
it : Ho

in Londra: dipoi fi fervl di pelle &’ inte.
Sino di bue, e i juoi palloni [i [olleraro-
‘no. Alcuni giorni prima,che il Sig.Dechamps
Jacefle conofcere la materia 5 che adoprava ,
il Sig. Marchefe a’ Arlandes  che felfcemen-
te coiimt molte parti della Fifica y erafi
fi munito della pelle medefima . dei Batti-
doro per fave fomiglianti palloni,e ne fece
.j[aguir parecchi per. fuo diveitimento i qua-
§ weramente non fi videro fe nondopo quel-

li 'del Sig:. Dechamps.
| 1l.8ig. Tétu, giovine Fifico, ne fabbri-
¢d pure degli eleganti g e gueft’ efempio fe-
guireno il Sig. Bayered altie perfone. Due
Secoli \prima Giulio Cefare Scaligero dijcu-
“tando contre Cardanoifopta la Colomba volan-
. . te
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Ho creduto , che la miglior maniera di
far conofcere le elperienze Aeroftatiche
fatte fino a quefto momento, foffe il de-
feriverle coll’ ordine e nell’ epoche, in cui
feguirono ; principiando da quella d’Anno-
‘nay dei 5. di Giugno 1783. che fifa Ia
data di quefta ‘bella ‘Scoperta . :

Ho deferittor gli apparecchi , dei quali
fu fatto ufo per quefte diverfe efperienze,
e mi fon applicato a far note quelle, che
fonomi fembrate pid vantaggiofe per ifvi-
luppare i Gaz; lo ehe di neceffita mi ha
pofio in dovere di far parola dell’aria in-
Hammabile , e della {peeie di' vapore', di

‘ i -

ES s i —— o
te d” Avrchita , e dando il modo  con cui ei
credeva’y che efeguir fi poteffeuna fimil Co-
lomba, propone come un punto efjenziale il
far ufo della pelle dei Battiloro . Merita
d’ efler qud riferito ¢id, ch’ egli feriff in-
torno a tal foggetto.

» Volanti eolumbe maniculum , cujus au-
Clorem Architam tradunt, vel facillime pro-
fiteri audeo . Naviculum fponte mobilem;
ac f[ui remigii auctorem , faciam nullo ne-
gotio .. Eadem ratio cum volante avicula .
Mazeria ex junci medulla pavabilis veficulis
amicta , aut pelliculis , quibus auri bracteo-
res, atque foliatores 4 ficenim {ibet nunc )
wtuntur, nervulis obvoluta , ubi femicirculus
rotam impulerit , moram preftabic aliarum,
quibus ale agitabuntur &e, Scaliger de Sub-
tilitate ad Cardanum. Exercit.. 526;
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cui empiono la loro Macchina i Signori
dil Montgolfier . ‘

Siccome diverfe perfore hanno moftrato

efiderio di conofcere la maniera pil fem-

lice e pit comoda per fabbricar Globi
g’,ogni grandezza di taffectd , o di tela ,
e di dare ai medefimi un’ efatta forma
sferica, quindi io fono entrato in alcuni
ettagli fopra tal foggetto .

Effendo il Gaz inflammabile, e la {pecie
di-vag:re‘, che fa follevar le Macchine
Aeroftatiche dei Sigg. di Montgolfier , le

~ fole emanazioni note fino al prelente, come

le pid atte a compiere un tal oggetto , e
come quelle , alle quali dobbiam dare la
preferenza, ho fatto intorno a ' fimile ma-
teria alcune ricerche,
“ Il poco tempo , che ho avuto , e che
quafi fempre & fiato interrotto da quello,
che & fiato neceflario d’ impiegare ian di-
verfe efperienze, che fono ftate fatte , e
¢h’io. mi fon fatto il piacere d' attenta-
mente offervare , non avendomi permefio,
che di sbozzare, per cosi dire ,quefi’Ope-
ta, ardifco di promettermi, che le perfone,
dalle quali quefta fard letta , vorranno
degnarfi d’ aver riguardo alle circoftanze ,
in cui mi fon trovato, ed alla premura
che mi fon fatto di fecondar la brama dal
Pubblico dimofirata di goder fol ecitamente
di quanto € ftato finora operato riipetto
‘alle efperienze indicate.
i Ne faranno 1 leggitori compenfati da
una
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una interéflante Lettera direttami dal Sig.
Meufnier Ufiziale del Genio, nella ‘quale
rileverannofi le pid’ dotte * Offervazioni
fopra il Pallone del Campo di Marte, dall’
iftante della’fua afcenfione , fino a quello
della fua' caduta in Ecouen preflo a Go-
nefla. Racchiude' quefta Lettera delie par-
ticolaritd’ iftruttive ‘intorno alla gravitd
dell’ aria, e fopra i differenti ' fati dell’
atmosfera . Ey &
Ho pur creduto dicevole il fare ftam-
pare una Lettera, che mi & ftata indiriz-
zata da un Anonimo . Le perfone,cui una
tale- fcoperta intereffa, vi troveranno alcune
fiftematiche ‘vedute intorno al partito , che
pud ritrarfi dalle Macchine Aeroftatiche, €
intorno all’arte di dirigerle. '
Finalmente ho unito al prefeate Libro
diverfe Tavole difegnate al naturale con
eftrema efattezza, e che daranno una precifa
idea delle efperienze , che fono ftate fatte,
e delle Macchine, che furonvi impiegate.
Siccome fi penfa a fare fenza ritardo
delle nuove efperienze in - Parigi , e che
vi ha il progetto di tentarne una in Lio-
ne , con una Macchina Aeroftatica’ del
diametro di cento piedi {otto la direzione
del Sig. di Montgolfier il maggiore , mi
faré premura di dar contezza con un Sup-
plemento del rifultato di quefie diverfe ef-
perienze . Per altra parte due Accademici
della Real Societd ‘di Londra , ed alcuni
Dotti' di’ Pietroburgo € di Firenzey effendofi
com,
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compiaciuti di farmi fapere , ch’ io verrei
cog{{%)mma efattezza informato di quanto
fard in tale occafione in quefie due Ca-
pitali efeguito, mi fard un dovere dipub-
blicare a un tempo fieflo tutto quello, che
mi verrd comunicato intorno a quefte di-
verfe eiperienze.

ESPE

19 il






ESPERIENZA

Fatta in Annonay nel Vivarefe 4 5 di
Giugno 1783 dai Sigg. di Montgolfier,

FEITEK Signori Stefano e Giufeppe di
& I Montgolfier , proprietarj d’ una
§ delle belle manifatture di carta
HEk in Annonay nel Vivarefe , nati
. col gufto delle utili cognizioni ,
e dotati d’ un genio offervatore , impiega-
vano I’ ozio loro nello ftudio della Fifica.
Dopo d' aver lungamente meditato fopra
I afcenfione dei vapori nell’ atmosfera ,do-
ve unifconfi per formare delle nuvole, le
quali , malgrado le loro mafie e la loro
gravitd , foftengonfi non folo a grandi al-
tezze, ma eziandio galleggiano, e viaggiano
a grado dei venti, fcorfero la poflibilitd
* imitar la Natura in una delle fue mag-
glori e pit maefiofe operazioni.
_Fino & allora concepirono I’ ardita idea
@ formare con I"ajuc d’ ua vafto invilap-
A po



L)

po e & un leggiero vapore una {pecie di
nuvela ‘ artefatta 4 che dalla fola ,gravitd
dell’ aria atmosferica farebbe forzata a fol-
levarfi fino alla regione , in cui nafcono
gli oragani e le tempefie. La fola idea di
fiffatto _progetto neceflariamente fuppone
del genio, del coraggio la fua efecuzione,
e d'una tefta per fiffatcto modo organmizzata
da rinvenir dei ripieghi per fuperare i
molti oftacoli, che circondar dovevano un’
imprefa di tal natura .

Vi ha diftanza grande certamente fra un’
efperienza di gabinetto ,per quanto delica-
ta ed ingegnofa effer fi pofla, e quella, in
cui forz’ &, che ’uomo combini dei mez-
zi per imitar Ja Natura in una operazione
pon per anche da veruno teatata, conciof-
fiache¢ tutto guello,che fino allora era fia-
to fatto per follevarfi in aria, non effendo
fondato , che fopra falfi calcoli , o fopra
chimeriche pratiche,non era andato a ter-
minare {e non fe a render meritamente ri-
dicoli coloro , che oftinavanfi a prender la
firada al vero fcopo la pitt oppofta.

I Signori di Montgoltexer diretti da prin-
cipj migliori , dopo.d’ aver riflettuto pro-
fondamente fopra il progetto, che occupa-
vali , dopo d’ efferfi renduta familiare quel-
la grande idea, dopo finalmente d' aver
uniti 1 mezzi della {ua efecuzione ,ofarono
di fare la prima loro prova in una Citta,
in cui pareva che mancaffero i foccorfi tut-
ti dell’ Arte, -

1} giovedi 5 di Giugno 1785 I' Affem-

blea



blea degli Stati particolari del Vivarei%
trovandofi in Annonay , fu invitata dagli
Autori della Macchina Aeroftatica ad affi-
fiere all’ Efperienza, ch’ efli avevano rifo-
luto di fare in pubblico .

‘Quale fi fu mai la forprefa dei Deputa-
ti , qual fu quella degli Spettatori , allor-
ché videfi nella pubblica piazza una f{pecie
di Pallone della circonferenza di cento
dieci piedi, rattenuto dal fuo polo inferio-
re fopra un telajo di legno avente una fu-
perficie di 6. piedi! Quefto vafio invilup-
fo e il fuo telajo pefavano cinquecento
ibbre, e poteva contenere ventidue mila
piedi cubict di vapore . (*)
L i A 2 Qual
-~ (*) E' guefta la Nota comunicatami dal
Sig. Montgolfier il Minore. — La Muac-
china Aevoftatica , la cui Efperenza fu
fatta davanti ai Signori degli” Stati parti-
colari del V" z‘:zarzfe il gioved? '5 di Giugno
1783 , era fabbricara di tela foderata di
Carta, cucita fopra una reticella di [pago

iffata nelle tele . Effa era a un di preflo
d: forma sferica, e la fua circonferenza era
di cento dieci piedi: un telajo di legno di

16 piedi quadratitenevala fifJata nella par-
¥e inferdore . La fua capaciti era di 22000
piedi cubici incirca . Efla pertanto [uppo-
nendo la media fram't.i dell aria coms
della gravira dell’ acqua, trafportava unz
mafla & aria di 1950 libbre . .

La gravita del Gaz era a un di preflv

la




2 Qual fu la forprefa, lo ftordimento uni-

verfale , allorche gl' Inventori d' una ta] |
Macchina annunziarono , che tofto che Ia

medefima fofle piena d’ un Gaz , che effi
avevano il mezzo di prodnrre a loro fenno
col pitt femplice metodo , folleverebbefi
per s fiefla fino alle nuvole! In tal cafo
forz’ & convenire,che ad onta della fidan-

za,

Ia metd di quella dell’ aria, poiché pefava
909G libbre ; e la Maechina col telajo pefa=
va 500 libbre. Reftavano adungue 490 lib-
bre di rompimente & equilibrio lo che fi
¢ rilevato conforme all’ Efperienza. I dif-
ferenti pezzi della Macchina erano unitida

femplici bottoniere fermate con bottoni: due

uomini baftarone per montarla 5 e per em-
pierla di Gaz: ma otte ve ae voﬁe‘ro er
rattenerla, e non lafciaronla che a un -dato
Jegnale: follevof effa con un moto accele-
rato, ma meno rapido ful fine della fus
afcenfione y fino all altezza d intorno a
1000 pertiche. Un vento & mala pena fen-
Jibile verfo la fuperfizie della terra la por-
20 a una diftanzadi 1200 pertiche dal pun-
to della fua partenza . Rimafe in arie 10
minuti ; la perdita del Gaz ufcito per le
botroniere , per li fori degli aghi, ef altre
zmperfezioni della Macchina , non le permi-
Je di reflarvi di pitt. 1l vento nel momento
dell’ Ejperienza era al mezzodly e pioveva:
la Macchina cald s} dolcemente , che non
ruppe né i pali 5 né le fealate della vigna,
Jopra i quali ando a pofare,

~
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23 , che avevafi mei lumi e nella faviezza
dei Sigg. di Montgolfier , fembrava tanto
incredibile ura tale Efperienza a coloro ,
che eran per efferne i teftimonj , che le
- perfone pid iftrutte 5 e quelle fieffe , che

‘erano pjll favorevolmente prevenute ,
dubitavano , quafi fenza bilanciare , della
fua riufeita.

- Finalmente ¥ Sigg. di Montgolfier pon-
gom mano all’ opera , procedono allo fvi«
luppo de’ vapori , ehe debbon produrre il
fenomeno : allora Ja Macchina , la quale
prefentava foltanto: un inviluppo di tela
foderato di carta , una {pecie (ﬁ facco gi-
gantefco alto trentacinque piedi, depreflo,
tutts pieghe ,. e vuoto d’ aria , fi gonfia .
ingmfgut a vifta d"occhio , prende deila con-
fiftenza, acquifia una bella forma , fiendefi
in tutti i puati . fa sforzo per follevarfi :
vigorofe braccia la rattengono , e dato il
fegnale , parte e fi slancia nell’ aria rapi-
damente , ove I accelerato movimento la
porta in meno di dieci minuti ad un’ ak
tezza di mille pertiche.
 Effa_allora; defcrive una linea orizzonta~
le di fecte mille dugento piedi ;e ficcome
perdeva confiderabilmente il fuo Gaz , ca-
loffi lentamente o quefia diftanza, e certa«
mente farebbefi foftenuta per pid lunge
tempo nell’ aria ,qualora fi aveffe avuto la
acilitd d' incrodurre nella fua efecuzione
quella foliditd e quela.efattezza , ch’ effa
richiedeva ; ma lo fcopo era ottenuto , €
quefio primo tentasivo, da s} fetice riufci-

Py ta
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ta coronato, merita per fempre ai Signori
di Montgolfier il vanto d’ una delle pid
prodigiofe fcoperte . ' :

Per poco, che altri facciafi a riflettere
fopra le difficoltd innumerabili , che offri-
va una si ardita Efperienza , fopra I'ama-
ra critica , alla quale effa efponeva i fuoi
Autori, fe qualche accidente I avefle fata
abortire , fopra le {pefe, che ha cagionate,
non {i pud fare a meno d’ avere una fom-
ma ammirazione per gli Autori della Mace
china Aeroftatica,

ESPERIENZA

Fatta in Parigi nel Campo di Marte il d}
27 d' Agoflo 1783 alle ore 5 della fera
con un Pallone di taffettd intons=
cato di gomma elafiica ypieno
d’ aria infiammabils e-
firacta dal ferro.

Ppena ebbefi contezza in Parigi det
dettagli della bella Efperienza dei Si-
guori di Montgolfier , gli amatori della
Fifica, fenza perdere un iftante , penfarono
al progetto diripeterla . Il Procefio-Verba-
le difiefo dagli Stati particolari del Viva-
refe , di pari che le Lettere venute da An-
nonay, non parlavano della {pecie di Gaz,
che eravi ftato impiegato : fapevafi foltan-
to, come il vapore , del quale eranfi fer-
viti 1 Signori di Montgolfier , era una vol-
ta piu leggiero dell’ aria atmosferica.'gon
iften-
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iftentarono adunque i Fifici 2 comprende-
re, ¢he trattavafi d’ un Gaz differente dall’
aria inflammabile , che & dieci volte pid
leggiero dell’ aria ordinaria ; e fi concepi
ottimamente , che non gid per ignoranza
gli Autori della Macchina non eranfi fer-
witi dell’ aria tratta dal ferro ; poiché é
nota , che effi fon verfati nella €himica e
nella Fifica ; ma per le difficoltd di proc-
curarfi quarantamila_piedi cubici d’aria in-
fiammabile in una Cittd priva d* ogni foc~
corfo per tal riguardo: il metodo loro per
altro era molto pit femplice , e molto men
difpendiofo , ma tuttora ignoto. Adunque
. fm forza rivolgerfi ad altri mezzi,

 La leggerezza dell’ aria inflammabile era
fatta appunto per fedurre ; ma come aver
cuore di tentare un’ Efperienza in grande
di_quefto genere ? in che trattenere un va~
pore cosi fortile » Non fi fiette guari a de-
terminarfi ; il taffettd intonacato di gomma
elafiica del Signor Bernard era noto ; ne
efifievano in Parigi dei magazzini . Altri
artefici, che avevano proccurato d’imitar=
lo, vendevano dei taffettd incollati di fuc=
€ino', a gomma copaley all’ encuftica, ec,
In fomma per quefia parte © mezzi non
mavcavano . Fa decifo petl taffettd inver-
niciato con la gomma elaftica , e limitoffi
il diametro della Macchina a dodici piedi
In Cirea ,non meno per motivo del prezzo
dell’ inviluppo , che del gravofo' difpendie
per Paria infiammabile, e delle difficoltd y
che eranvi a proccurarfene prontamente in
gran copia . A 4 Sta~




Stabilito cosi I affare , fi apre una fo-
ferizione : effendo paffato di bocca in boc-
ca il progetro di quefta Efperienza , cia-
feuno ne refta colpito, e tutti dannofi pre-
mura di farfi notare . In brev’ ora i pil
illufiri nomi onorano la lifta di quefta pri-
ma nazional fofcrizione : effa & degna di
quefto nome’: nulla era ftato feritto, nulla
erane ftato annunziato inalcun foglio pub-
blico , e ciafcuno accorreva in folla per
contribuire a quefta curiofa Efperienza .

Finalmente il giorno 23 d’Agofto effen-
do la Macchina fabbricata , la fua forma
prefentd. quella d” un Globo di dodici pie-
diy e due pollici di diametro: I’ elecuzio=
ne ne comparve bella e regolare: fi accud}
a fiffar la sfera in una {pecie &’ armadura
deftinata a tenerla fofpefa = quivi efla fu
fchiacciata e compreffa, ed: efirattane cosd
tutta I’aria atmosferica , la vite , per cui
quefta era cofiretta ad ufcirne ,. fu pronta.
mente chiufa : quivi la Macchina in tale
ftato pid non affomigliavafi che a una {pe-
cie di facco tutto pieghe, e vuoto d’aria.

Sulle otto ore della mattina fi pofe ma-
no all’opera per empirla : da principio vi
fi procedette per mezzo di un gran reci-
piente , con molti caffettini foderati di
piombo, e formontati da un capitello , of=
fia condotto fuperiore , che adattavafi al
beccuccio aderente al Pallone . Nei caffet-
tini fi mife della limatura di ferro,e dell’
acido wvitriolico indebolito con I' acqua :
cosl moltiplicando le fuperficie 4 lo fcopo
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era: di proccurarfi: uma copia -conﬁderab‘ilg‘
d' aria inflammabile , ma quefia f{pecie d’
armadio , ch’ io pil ampiamente defcrive-
16 , foggetto a mille difordini , ed affai:
troppo complicato 5 fece perdere del tem~
po € {vaporardell’aria inflammabile . Fi-
nalmente ftanchi di: lavorare quafi’ fenza:
fratto in- quefto- cattivo apparecchio 4. do-
veutero abbandonarlo : fu fra due ore rifor-
mato ,.e vi fu foftituita- una: femplice bot-
ticella. gollocatas verticalmente y in eui get-
tavafi per mezzo- & un* apertura fatta ful
fuo“difco-fuperiore , quantitd grande di li-
matura: di- ferro e d’ acido - vitriolico :- que-~
fio foro - era: immediatamente riturato, e:
allora 1" aria- inflammabile fprigionandofi’
con grandi {vaporamenti paffava: per una-
feconda apertura , fitwata accanto alla pri--
WA € che dianzi comunicava: per mezzo-
d’un tubo-di latta-,. e poi per un tubo i
CuoJo 1averniciato di gommau - elaftica:, co!l
galletto offia beccuccio: aderente all’ orifizio:
del Pallone, . : kL

- Introducendofi il Gaz nel tubo’, afcende-
va raprdameate nel Globo , e quando-cef--
ava. I effervefcenza ,. il galletto’ veniva!
chiulo ; nuova limatura di ferro ,.e nuovo’
acido vitriolico<erane getcati pel foro ria--
Perto ;. ik Gaz fi fprigionava ,-s* apriva il
&UWQ-, € I’ aria:infiammabile internavafi-
nel Palione .. ( Veggafi la:Tavola I1L: ov’
» flata. difegnata: al naturale tutta’quetta
Qperazione dal Sig.-Lavvrens valente Pit-
tore- Svezzefe, .

33 A. 5 Tut“‘“
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Turttoché la medefima procedefle veloces'
mente , perché era fecondata da uomini
pieni di zelo e & intelligenza :era ¢id non |
oftarte foggetta ancora a qualche difordis
ne, che non Jafciava d’ inquietare ; impers
ciocché inveftendo I acido vitriolico la lis .
matura di ferro , produceva un si violento
grado di calore, che una porziene dellac-
gra mefcolata con quell’ acido promtamente
era ridotta in vapori rendnti caoffici dall”
azione del Gaz acido fulfureo ,  c¢he nel
tempo fieflo andavafi {prigionando .

I vapori follevati col Gaz infiammabile
fino all’ interna cima della Macchina tofto
vi fi condenfavann , e fcorrevan quindi
langhefio il taffettd , che certamcnte avreb<
bero corrofo, fe difefo non era dallo: firac
to di gomma elaftica .. ~ ;

Siccome quell’ acqua impregnata d”acidoe
univafi nella parcte inferiore della Macchi-
na , ove formava uaa f{pecie di melma ,
dovevafi di tratto in tratto farla feolare
pel galletto con ifcuotere il taifesd ..

Per altra parte il calote , che ufciva dal-
la borticella , era tanto confiderabile , che
comunicavafi a} tubo ‘dicuojo , e quindi
alla. Macchina : i} gallerto ne reftava 5}
rifcaldaco , che ¢ry impoffibile il potervi
tener la mano., Rendevafi pertantor necef-
fario non folo. & iavilupparlo con delle
pezze bagnate , ma conveniva, per confer-
vare il Pallofg, bagnarne inceffintemente
prr ‘mezzo. ‘di ‘piceiole ierombe il taffertd
fe guali iudiquamnﬁ; verfo “la. {re -;;:fm
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inferiore , per indeboflre il calore si ecce-
> 5 che feaza wuna tal precauzione ja
Mgchma avrebbe corfo il maggior peri-
€0.0 . {
. Laboriofiffima fi fu quefta prima prova;
ma fembronne appagante il rifultato, poi-
¢hé fulle ore g della fera il Pallone fu per
un terzo ripieno d’aria. !
. Qualche ora dopo tutto'venne diftrutte’
in. confeguenza di una troppa precauzione.-
Il beccuccio fu veramente chiufo col fuo
turaceiolo a vite diligentemente :* ma uno-
degli operatori non' trovandofi ficuro a tal
uopo , andd per chinderlo di nuovo , ma
sfortunatamente: in: vece di- chiuderlo lo

_Nel giorno feguente 23 su la punta del!
gtorno , andd- follecitamente ciafcheduno’

g: ripigliare I' opera ;. ma reftarono bea:
-_pre}_r al trovare quafi pieno e fomma-
mente gonfio il Pallone , mentre che nell’
antecedente fera mancavano: pil di due- ter-
e parti a riempierlo .. ¥ Hou
« Su quefto accrefcimento nulla alla bella:
- Primafi poté concepire, nd cefsd lo fior-
dimento’y fe non quando fi: accorfero, che
1l galletto', che era largo tre pollici ,- era:
aperto .. Tutravia fembrd' cofa molto ftra~
ordinaria ,. che il Pallone avefle alpirato
ntitd. sy grande d’aria atmosferica . Ne
U fatta full’ ato® fieflo- la prova con la-
Ppiftola’ del Volea, e ne fegui la-efplofione.
Adunque la dofs d aria comune era in pro=
‘Porzione con. I’ aria infiammabile , come die
‘2.0R0 .. A6 s«
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Siffatto accidente non lafcid d' alquanto |
feoraggire , pofciache grandiffimi erano fiati
gli ftenti del giorno innanzi ; ma finalmen-
te I’ Kfperienza era annanziata , e fe non |
pitt conveniva far vedere agli Affociati , -
che nulla erafi trafcurato . Quello 4 che da-
va anche pid faftidio fi & , che non era
poffibile I' impiegar perfone prezzolate a
far giuocare la Macchina , 1mperciocché
la medefima effer non poteva affidata , &
non fe a perfone inteNigenti e affennate .
Finalmente molti Amatori fpontaneaments
fi unirono agli altri... Vi s’ infiauarono lo
zelo ¢ la emulazione, e fu ogani cola rav-
vivata dalla (peranza. .

Torna a propofico I' offervare , innanzi
di continusr la parte- iftorica di quefti det-
tagli , ch= quantunque ua Pallone di 12
piedi e due pollici di diametro , non fia
apparentemente d’ una moltoe- confiderabile
capacitd , non lafcierebbe tuttavia-d' eflere
&’ an offervabil volume-, allorché fi trac-
taffe di riempierlo d’ aria-infiammabile ; ¢
altri ne rimarrd convinto , quaado fapra ,.
che per fare la quantitd del’ Gaz necefli~
rio , comprendendovi 4 a dir vero-, cid ,
che erafi 1l giorno innanzi perduto, e cidy.
che vi voleva per empierlo di nuovo-, e
per confervare 1l Pallone , vi ¢ impiegaro-
no mille libbre di pefo di limatura di fer-
ro. polverizzata, o in pezzetti, e 498 lib-
bre di acido vitriolico , tecondo - il conto
prodotto dai Sizg. Fratelii Robest . e da
cffi pagato. Una tale quantitd non era di

gran
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gran ‘lunga receffiria; ma & da faperfi ch
fe '@ fatto un gran confumo a 46 gradi
di concentramento . Le perfone verfate
nell' arte dell’ Efperienze comprenderanno
beniffimo , che quelia effer non.doveva fen-
za difficoltd , né fenza pericolo , soiché"
trattavafi. di- maneggiare una quantita cosk
grande d’ acido concentrato 5 e di fvilup-
pare altrettanta aria. inflammabile si feti-
da, e tanto molefta aila refpirazione.

Tutea la. giornata dei 24 fu impiegata:
nel produrre aria inflammabile , nel rin-
frefcare il Pallone ,e nel prefervario dagli
accidenti ; ma gli operatort refrarono ri-
compenfati a dovere dei loro fienti , al-
lorché videro, che il Pallone tendeva con
isforzo- a follevarfi verfo le ore fei della
fera, tutoché non. fofle pieno. che par me-
td . Raddoppiofli il coraggio ; vi entrd di
mwezzo | entufiafmo : allosa videl la ria-
feica, dell’ Efperienza: alle ore fette il Glo-
bo faceva degli sforzi coantro i vincoli ,
che rattenevanlo . Furon prefe le pin ficu-
¥e precauzioni, perché non feguifie alcuno
accideate nella notte ; fi chiule accurata-
mente il gallettc., fu: porrata via. la chia-
ve, e ciaicheduno ritiroffi contento .

St pud credere,.che il .giorno 25 feguea-
te ognuno facefle a gara d effer il primo
a vifitare la Macchina. Fu trovam im ot-
timo ftato : vi s’ introdufie del Gaz per ri-
‘Covrare le perdite inevitabili. , che eranfi
fatte nella notte o per. le impercettibili
®orofitd, o per li fori degli. aghi., che non
“ aveva
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aveva intieramente chiufi lx gomma elafti- |
ca. Fu pefata alle ore fei deila mattina ,
dopo d' averne tolti i legami ; e quantun-
que non foffe piena che intorno alla metd,
a alzava 2r libbre . Siccome il giorno
fiffico per 1a pubblica Efperienza era indi-
cato pel 97, non fi volle riempierla di- pid
per timore d' affaticarla . Pefata di bel
nuovo alle ore g della fera non alzava pid
di diciotto libbre : adunque aveva ella per-
dato in quindici ore tre libbre di pefo ,
vale a dire, che I" equilibrio in meno gra
alterato di tre libbre.. ,
I di 26 il Globo fu vifitato: fullo fpun-
far del giorno , e fu trovato in ottimo fta=
to: aveva perduto dell’ aria inflammabile a
un dipreffo con le fieffe proporzioni del
glorno antecedente . Si rinnovd il lavoro
Pt aumentare il Gaz, edalle otto- ore del-
la mattina fi levd il Pallone dalla fua ar-
m:dura, fu attaccato a picciole corde . e fi
P'ébde‘ il ptacere’ di- vederlo alzarfi. oltre 100
piedi, M
. Accorfe- inco ntanente un” immenfa: tarfa
di minuto" pepolo da ogni banda : reftd
coperta di gente la Piazza delie Vittorie ,
¢ fu efirema la forprefa delle perfone ,che
HoM 2 eranQ prevenute', veggendoin aria
un corpo di- tal'diametro:. ma il vento ,che
fopravvenne potendolo pregindicare, fu ri-
trato per  ricollocatlo nej fuo prime fito
nel' cortile , ov’ era il fuo flabilimento ,.e
. in quel’ giorno furono ‘tante le vifite , che
“una Guardia  piedi, e un' alira a eawai_b
: : s



wor

? : ™
difpofie alla porta, mai non valfero a rat~
tener 1’ affluenza della gente , e convenne
determinarfi a lafeiar, aperte le porte per

sagare la curiofitd e la fmania del Pob-

. Siccome il Pallone paffar doveva pel
g::rmnel, erafi avata I attenzione -di non
finir & empierlo nel giorno. Non era cer-
tamente un lieve imbarazzo quello di far-
I ufcir. dal Cortile. Si era dapprima pro-
gettato di farlo paffare per di {opraalla ca-
fa, ratrenendolo con una corda, e lafciando-
o follevarfi per s fleffo, per poi ritirarlo:
verfo la Piazza delle Vittorie ; ma ficcome
una tale operazione far dovevafi di mot-
e, per non effere fraftornati da un
pubblico {empre importuno, ed era del
i malagevole e perigliofo I'operare nej~
e tenebre con una Macchina di tale {pe-
gie, fu forza determinarfi a farla pafiar
pel portone , affidandola a mant perite ,
che diriggere la doveffero con prudenza.
Da principio fpedironfi pel Campo di
Marte gli actrezzi tacti neceffarj all’ Efpe-
¥ienza: {ulle due ore dope mezza notte il
Pallone fu difimpegnato dai fuoi vincoli :
intendenti perfone tra(portaronlo fino alla
&O_rta; e ficcome non pieno, fi ebbe lafa-
ilitd di comprimarlo, e di fargli prendere
una forms bislunga, che gli permife d’ar-
rvivare fulla Piazza delle Vitorie {enza vo-
Yano. neppur lieve accidente. Fu depofto
pra uaa canradi legno pronta a ricever-
1o, ¢ difpofta. per tale vggeuo., Gli fiefli

tra-
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travicelli, chelo: tenevano fofpefo nel-Cor- f
\l

sile, lo refero ftabile, e fi mife in: via:.
Niuna. cofw tanto fingolare quanto il ve-
dere quefio Pallone’ cosi portato ,. precedu-
to da torce accefe, circondato da un cor-=
tesaios, e {cortatordasun: Diftaccamento di
Guardie a' piedi e 2 cavallo. Quefta not--
turna marcia , la forma e la capacitd def
corpos,. che portavafi con: tanta pompa e
precauzione ;. il filenzio o che regnava , I’
ora indebita , tutto: concorreva: a fpargere:
fopra quefta operazione una fingolarita e
un miftero; fatti veramente per imporre ai
tutti coloro ,. che non ne foffero ftati pre-
venuti . Quindi iCocchieri da Vettura , che:
trovaronf{i per ifitrada, ne reftarono fiffat~
tamente: colpiti, che it primo. lor movi-
mento. fu-di fermare i loro- legni e &
umilmente profirarfi col cappelio in mano:
per tutto. il tempo , che fi paffava innanzi
ad effi-.. _ S
Giunfe alla per fine il Pallone per le
firade-det Piccioli Cam £y di Richelieu ,di
S. Nicesa:y pel Carrofello ypel Ponte Reale
per la: itradfa’t. di Borbone e degl’ Invalidi ,
alla Scuola: Militare ,.ove fu. depofto in
mezzo al Campo di Marte entro un recin--
to-apparecchiato. per- riceverlo La-firada &
che fatra. aveva ,.non era picciola , poichd
la Carta di Parigi dd 1700 pertiche dall’
ufeita della Piazza delle Vittorie,.ond era-
partito; fino al punto~. al quale giunfe-. -
travicelli , che inviluppavanio, fervirons a:
rattenerlo mel fito per mezzo - di covdiici?{l_let
d=

\
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fiffate verfo il Meridiano del Globo , e che
furono afficurate entro anelli di ferro pian~
tati in terra .

“Nell’ iftante , che fpuntd il giorno , fi
attefe a fare dell’ aria inflammabile per

~ empire il Pallone. L' attivita , che fi mi-
fe in quefto lavoro, futale, che ful mez~
zodi trovavafi baftantemente pieno , per
avere una bella forma,<e-che poco tempo
volevavi per finir di riempietlo; ma rifer-
bavafi al Pubblico il rimanente dell’ opera-
zione , per dargli un’ idea della maniera ,
eon cui producevafi il Gaz.

Il Campo di Marte era circondato dalia
foldatefca : gl ingrefli eran tucti guardati:
erano’ ftati dati ordini per facilitar la mar-
gia delle Verture, e prevenire gli acci-
denti . Alle tre ere videft il Campo di
Marte cuoprirfi tutto di popolo : da ogni
banda giungevano le carrozze , € in brev’
ora non poteron andare fe non accodate ..
Le rive del fiume, la firada di Verfaglies,
P Anfiteatro di Pafly, eran guarnitid’ una
folla immenfa di Spettarori . H Palagio del-

Scuola Militare , e il Campo: di Marte
comprendevano la pid fuperba e la pilinu-
merofa Affemblea . Sulle ore cinque un ti-
10 di cannone fu il fegnale, che annunzid
che principiavafi I' Efperienza: fervi quefto
4 un tempo d’ avvertimento per guei Dot-
ti, collocati ful terrazzo della Guardarcba

lla Corona, fulle Forri di Nofira Si-
8nora ed alla Scuoia Militare , e che ap-
Plicar dovevano gl ifirumenti e i calcoli

per



15
per le loro offervazioni. ¥l Globo liberato
dai vincoli , che ritenevanlo, follevoffi con |
forprefa grande degli Spettatori con tal ve- |
Jocitd ,che in due'minuti fu trafportato all'
altezza di 488 pertiche : ivi trovd una nu-
vola ofcura, in cui fi perdette ; un fecondo
tiro di cannene annunzid la {ua fpasizione,
ma in brev’ ora videfi romper la auvola ,
ricomparire per un iftante ad una grandif-
fima altezza , ed ecliffarfi in altre suvole,
La violenta pioggia , che fopravvenne nel
momento, in cut i] Globo follevavafi,non
lo impedi d’ afcendere con efirema rapidi«
td, e YE{perienza riufei eccellentemente, ¢
fiordi ognt perfona . L'idea d’un corpo pat-
tito da terra e viaggiante per lo, fpazio a-
veva in s¢ aleun che di si ammirabile e di
si {ublime ; pareva, che fi dilungaffe tanto
dalle leggi ordinarie , che tutti gli Spetta-
tori nen poteropo difenderfi daun’ impref-
fione, che {embrava emtufiafmo, Si grande
era lafoddisfazione, che le Dame elegante-
mente abbigliate, con gli occhi fiffi al Glo-
bo , ricevevano addoflo la pioggia pid ga-
gliarda e copiofa, fenza f{comporfi, occu-
pandofi molto pid alloradel vedere uh fat-
to tanto forprendente, che delia cura di pre-
fervarfi dal mal tempo. - i

Aveva il Globo 12 piedi, e 2 pollici di
diametro : adunque ¥ efatta fua circonfe.
renza eradi 38 piedi, 3 pollici € 8 linee:
In fua capacitd interiore di 943 piedi e 6
linee cubiche : il pefo del taffetta , e del
galletto , di 25 libbre; € la forza d affi'cen-

one.
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fione , allorché , follevoff, di 35 libbre .
( Vegganfi fu quefto articolo i dettagli nel-
la Lettera del Sig. Meufnier, ¢ in quella,
che la fegue. ) '
' 8i fece un falloin gueﬁa Efperienza con
introdurre nel Globo dell’ aria atmosferica ,
per finir diriempierlo, e didargli una for-
ma perfettamente rotonda; quell’ aria non
poteva 2 meno di cagionare una nocevol
preflione all’inviluppo : ma fe ne fece uno
molto maggiore con farvi eatrare tropp’
aria infiammabile , Jo acerebbe grandemen-
te il grado di forza efpanfiva. Queft’ aria
dayagli la faciiitd di reagire con violenza
contro le pareti del Pallone , allorche giun-
to fofle in una regione, in cui I’ aria ae-
mosferica foffe meno denfa, Ma non € ma-
raviglia , che in una prima Efperienza di
1 'natura non fiafi tutto preveduto: € noto
‘onde, che una ¢ircofianza, che non mon-
ta il qui ricordare , impedi che fofiero
afcoltate le perfone, che preveduto aveva-
80 quefio inconveniente , € che avevano
raccomandato di (chivarlo. Sia com’ effer
fi voglia, i1 Pallone non fi foftennein aria
al pitt che foli tre quarti d’ora, e caldal-
le ‘ore cinque € tre quarti accanto alla ri-
mefla & Ecouen , avente un’ apertura nella
fua parte fuperiore . Fu raccolto da alcuni
Contadini di Gonefla, che firafcinaronlo at-
traverfo i campi per pill d’un miglio, elo
siduffere in peffimo ftato . Si noverano in~
torno a cinque leghe dal punto della fua
partenza- a quello della fua caduta , c‘lﬁ
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da] Campo di Marte ad Ecouen . \

La Efperienza non ne fe percid menoc |
intereflante , e la prima , che fia fiata far- |
ta in quefto genere. I Signori ROBERT
Meccanict erano ftati incaricati di fabbri-
care il Globo, e il Sig. Charles , Profeflo-
re di Fifica, della cura d’ invigilare alla
lore opera.

ESPERIENZE AEROSTATICHE
Fatte con yiécioli Palloni .

L | Sig. de Montgolfier il minore fendo
giunto a Parigi alcun témpo prima dell’
Efperienza del C'amgo di Marte , ed effen~ -
do ftato invitaro dall’ Accademia Reale del-
le Scienze a ripetere queila @ Annonay ,
occupofli. nel far coftruire una Macchina
alta 70 piedi, e col diametro. di .4e. Vi
vole del tempo per efeguire un Pallone di
tal volume:, iy 1 ,

In quefto intervalio.gli fludiofi Dilettanti
di Fifica efercitaronfi nel far diverfe Efpe-
rvienze in picciolo ad imitazione di quella
del Campa di Marte: concioffiaché , quan-
tunque il Sig. de Montgolfier foffe certa-
mente lontaniflimo dal far un mifiero- del
fuo metodo, erafiegli rifervato di non pa-
efarlo , fe: non fenella. prima Efperienza,
che farebbe egli medefimo; né veruno di~
fapprovar poteva la fua condotta.

Da principio tentofli di far dei’ Palloni
di: carta fina e leggiera; ma una gal mare-
ria
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ria effendo penetrabile all’ aria inflamma-
bile, 3 niuno poté riufcire di follevare in
ria  Palloni di quefia {pecie. Convenne
_pertanto cercare una materia meno porofa,
ed eziandio pil leggiera, fe fofle poffibile,
e fu quefta ritrovata .

.

Il Giornale di Parigi degli 11 di Settem-

‘bre fece fapere al Pubblico, come il Sig.
Barone dl Baumanoir , il quale con ugual
riufcita e ardore coltiva le Scienze e le
Belle Arti, doveva far partire un Pallone
‘di 18 pollicidi diametro. (*) Sul mezzodi
del giorno medefimo ei fece quefia Efpe-
i rien-

(*) E guefta la Lettera del S.B. d; Be-
aumanoir y quale leggefi flampata nel Gior-
nale di Parigi .

3 Signoriy ho io efeguito in quefts d} 10
di Settembre un Minimum della Macchina
Aeroftatica dei Sigg. de’ Montgolfier col
Jollevamento o' un Pallone d' un piede e
mezzo di diametro , che non pefava pit di
cinque groffi etre quarti y hae(fo trafporsato
un volume \& aria " di ventun  grofjo, e per
confeguenza fi & follevato con una forza di
12 groffi fupponendo I aria inflammabile a
tre groffi e un quarto. Vi prego a permet
termi d' aver' luogo nel voﬁgo “Giornale per
un' Efperienza y che i Dilertanti potranno
venir a vedere “oggi gioveal al Palagio di
Surgeres in contrada aella Citra-il Vejcovo
a undici ore in punto della matting, Ho I
‘onore ec, Il B, ge Beaumanoir,
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rienza alla prefenza di numerofa Aflfembles |

nel giardino, che & in faccia al Palagio di
Surgeres in Contrada della Citrd-il Vefcovo,
Siccome il Sig. di Beaumanoir voleva ri-

petere |’ Efperienza la fera, non abbando-

no il Pallone, che beniflimo elevofli, ma
che fa rattenuto con un filo di feta , che
non gli permife d alzarfi pit di 5o piedi.
Alle ore 5 della fera del giorno medefimo
quefto picciel Glebo fu ripieno di nuova
aria inflammabile , e fu abbandonato in
balia di s&¢ f(teflo . Ebbero il piacere gli
Spettatori di vederlo alzarfi ad una gran-
diffima elevazione: indi {parvé preadendo
la firada di Neuilly, e fi afficura , che fu
trovato da alcuni Contadini diverfe leghe

lontano. 3
Quantunque una tale Efperienza potefle
effer rigorofamente rifguardata come og-
getro di mera curiofitd y non lafcid tutta-
via d' intereflare quelle perfone , le quali
proponevanfi di fare delle pratiche ricer-
che fopra il Gaz. Davaci quefta un fatto
di pid, e un’ applicazione in picciolo , che
fesvir poteva di fcala e d’ oggetto di con-
fronto . Quefto non era affolutamente il
Minimum , ma erafi fulla firada di rinve-
nirlo. Io so veramente , che conofcendo
il pelo delle materie, che fi volevano im-
piegare, il caleolo guidava allo fcopo me-
deamo: ma I efperienza fa pid eolpo del-
la teoria , e fiffa le idee pid irrevocabil-
mente . Oltrediche bifognava trovar la ma-
teria leggiera , che voleva impiegarfi ; e
fenza

]
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fenza fiffatta Efperienza altri non farebbe-
vi mai cerramente arrivato. :
-La materia dal 8ig. Barone di Beauma-

- noir impiegata era upa foftanza animale

nota nell’ arte dei Battiloro forto la deno-
minazione di pelle d inteftino di bue. Fra
le membrane di quefta pellicola d’ eftrema
leggerezza ed arrendevolezza fi giunge a
ridur I oro in foglie sl forrili » ‘che poffo-
no fofienerfi e galleggiar Jungamente nell’
aria.

Altro non @ la pelle fuddetta , che Ia

 pellicina interiore , che vefte il groffo bu-

dello del Bue : fiaccafi quefio leggiero in-
viluppo, che frefco ftendefi fopra delle ta-
vole per aver la facilitd di fepararlo deli-
catamente dalle parti graffe e filamentofe s
che lo renderebbero ineguale : in quefio
ftato fi lafcia feccare, e fe gli danno altre
Preparazioni per ammollirlo , e per ren-
derlo atto al genere o Impiego , al quale
{tinato , :

Quando quefta pellicina & paffata pid
volie fotto 1l martello del Battiloro , fi ufa
ﬁr i tagli, e produck I effetto medefimo
del taffertd d'Inghileetra, vale a dire , che
impedifce ‘egregiamente |’ azione dell’ aria:
allora @ nota fotto 1 denominazione di
pelle diving ,

Il Sig. Defehamps di Neufchareau , Pit-
tore dimorante nella  Corte del Commer-
€10, fu il primo , a cui nafceffe |’ idea d°
'Mpiegar quefia materia , e ne porto delle
moftee al §. B, de Beaumanoir y il quale

ne
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meds(imi Palloni la forma sferica od ova- ;
g

le la pin perfetta .

Poehi giorni dopo diverfe perfone proc-
curarono d’ imitare i Palloni del S. Des-
champs , e vi riufcirono . Il Sig. Gardeux
Scultore me ne portd uno del diametro di
ferte pollici : lo feci follevare nel giardi-
no del Palagio Reale,e fece la fua levata
egrogiamente .

Finalmente i1 Sig. Defchamps , volendo
fuperar quelli, che imitavano 1 fuoi Pallo-
ni , ne fece uno di-fei pollici di diametro
di vaghiffima forma: fi compiacque di far-
mene il lagrificio, e pregommi ad impie-
garlo nell’ Efperieaza: lo riempiei d" aria
inflammabile, tratta dalla zelamina con [
acido marino in prefenza del S. Cavaliere
di Lorimier, del S. Mogué¢ de Quervilhe,

el

(*) 17 8. Cavallo in Londra, non poten-
do far alzar Palloni*di carta, aveva avu-
to 0 anno 1781 I idea di [fervirfi della
Slefla materia che il S. Defchamps: ma non
ne fece alcuna prova su tal foggetto . Si
crederebbe mai o che due fecoli pruma Giulio
Cefare Scaligero proponefle per imitare [a
Colomba-volante d Archita, di fervirfi d’
un inviluppo della medefima pelle dei Bat-
tiloro? Scaliger de Subtilitate ad Cardanum,
Lxercitat. 326,

me rilevd il vantaggio, ed efegul ful fatey .
fieflo 11 primo Pallone fatto di quefio ge-\
nere (*). Lo fteflo Pittore ne fece inbrev’ |
ora di varie grandezze,e giunie a dare ai

E
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~del S. Conte ‘de Baruel , e di parecchic
‘alte perfone, che in quei momenti treva-
fi in cafa mia . 1l Palloncino s’ alzd
imo , ed ando a fiffarfi di contro alla
travatura del mio appartameénto, che ha '

 altezza di dodici piedi . Sarebbeli alzato a

fegno di non pid vederlo, qualora io I'a-
veflt voluto abbandonare neli’ aria libera ;
ma mi premeva di coflervario per alire
Efperienzely titasrin si1: |

‘Se queflo Pallone, che'aveva dodici pol-
lici dit meno di ‘diametro di quello  del

- 8. B. di Beawmanoirnon & il Mirimum |

certamente vi ¢ fommamente vicino ; im-
perciocche’, fe nod fi foffero prefe le mag-
giori precauzioni per empierlo , certamen-
te non farebbe partito s afforbendo quefta
materia I’ umido  dell” aria, e non eflendo
F& di dieei grani la fua forza d' afcen-
fiore . (*)

N B Fra

(*) Quefto pallone fatto con eftrema cura
aveva 6 pollici di diametro, né  pefava che
86 grani, L aria armosferica o che fraccia-
®ay era di 51, I juo folide era "di 113
pollici 5 cubici, dei quali 1728 formano il
Piede cubico & aria atmosferica | che pefa
780 grani in circa . L’ aria infiammabile
$ratta dal Zinco, effendo = pefava nel

10

Pallone 5. Fefo del Pallone 36. Aiungue la
forza dajcenfione era di 10, Pefo totale
51 grani,

« Ma fe fi riflecte, che & difficiliffimo Pem-
¥ / pze-—-
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Fra non guari i Palloni . Aerofatici di
pelle da Battilori divennero alla moda ,,
né pafsd giorno che non fe ne follevaffe-. |
ro alcuni non meno nella cittd 4 che per
fa campagna . Ne furon: fatti anche di 50,
pollici di diametro . Ma quefta mareria. .
cofta mojto 5 ed & foggetta a parecchi di-
fordini ; imperciocche s’ imbeve  dell’ umi-
ditd, lo che accrefceril fuo pefo , nd. ri-
tien lungamente I’aria inflammabile , che
in brev’ora fi fa.firada per porofita invi-
fibili all’ oechio 5 ma che pur: efiftono nel
tefluto d’ una 'si delicata. membrana ,

ESPERIENZA

Fatta con un Pallone alto 70 - piedi fopra
40 di digmetro nel Giardino del. Sign,
eveillon in Contrada di Mongreuil nel
Borgo Sant’ Antonio il d} 12 "di “Set-
tembre 1783 alla . prefenza de' Signori
Commifjarj dell' Accademia -Reale delle
Scienze ,

A Macchina Aeroftatica, che il Sig.
de Montgolfier faceva efeguire nel
orgo Sant’ Antonio, era di groffa tela di

ca~

piere pe;fettamente un tal Pallone , che
eonvien legarne [ apertura con del Silo o ¢
che in tal t;florazionc Jempre fi perde dell
aria y fi vedrd y che lo fquilibramento era
molto leggiero : quindi un Palione d; que-
Sfla [pesie € vicinifimo al vere Minimum .
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canovactio foderata si di dentro , che di
fuori d una carca confiftente .

. Il fuo taglio geometrico era formato :

1. da un prifma dell’altezza di 24 piedi :
2. da una prramide di 27 piedi 3, che

- doveva coronare il prifma: "

3. da un cono troncato di piedi 18 .
deftinato a formare la parte inferiore del-

la Macchina . Ciafcheduna delle porzioni
divifate era compofia di 24 fafcs, o me-
ridiani uwniti e cuciti infieme .

In quetto ftato la Macchina fviluppata
piena di Gaz , e flefa in tatti i punti, ai-
fumer doveva la forina d’una sferoide . L1
Tavola IV. difegnata al naturale ne efibi-
fee un’ efattiflima figura .

“La Macchina .era dipinta & un color

bid azzurrine, e rapprefentava una fpecie

di padiglione,, ed 1 (uoi ornati erano di
color d' oro. La fua lunghezza torale era

di 70 piedi , e pefava 1000 libbre . L a-

#ia di un pari volum: valutavafi intorno

@ 4500 libbre ; e il vapore, del quale do- ;
veva effer ripiena, eflendo una volta pit :
de.giero dell’aria comune y mon pefava pid '
di 2250 libbre : adunque eravi un eccel- |
fo di leggerezza di 1250 libbre : adunque ‘
da Maechina alzar poteva un pefo di ‘que-

fta forza .

" Avendo la vicinanza dell’ Equinozio ri-
~condotte le piogge autunnali, venner. per-
Petuamente impedite le operazioni relative '
@ tal’ kiperienza . Era la Macchina d an
- ‘Volume si grande , che riufciva impofibile

2 I’ unig-

b

.
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I unirla e il eucirla in altre fito fuorche
all’ aperto, e nello fpaziofo giardino, in
cui effer doveva fiabilita . Rinfciva & ua
grande imbarazzo il piegare ogni fera uu
si pefante inviluppo, che rendevafi fran-
gibile per le groffe carte, delle quali era
coperto ; laonde volevanvi d'ordinario pes
lo meno venti vomini per muoverla , e
quefti eran coftretti ad ufar defirezza e
pracauzione per non rovinare alcuna cofa.
Mai Macchina alcuna non produffe inquie-
tudine e imbarazzo fomigliante . i

Vero fi &, che il Sig di * Montgolfier
non avrebbe potuto trovare un luogo n@
piti comodo , n& pid piacevole yné foprat-
tucto un pid cortefe amico, del Sig, Re-
veillon, proprietario della Regia Manifat-
tura di carte dipinte in Coatrada di Men-
treuil. Le cure, lo zelo e il difintereffe y
che quefti ha ufato perpetuamente in tutte
quelle cofe, che erano relative all’ Efpe-.
rienze del Sig. di Montgolfier , gli hanno
fatto un vero onore preflo tutie quelle per-
fone , che ne furono al fatto, Le fcienze
con tanta frequenza vengon contrariate 3
che non potrebbefi mai aver tanta gratitu=-
dine, che baftafle per quelli, che in fimi-
gliante guifa fannofi premura di renderf;
proficui alie medefime,

Quefta Macchina avrebbe potuto fenza
dubbio effer fabbricata in maniera pid fo-
Yida, e meno foggetta ad effer pregiudica-
ta, ed accordava cido lo fteflo Sign. di
Montgolfier ; ma per varjy motivi ;raﬁ

‘ €~



o

determinato a noa farla altrimenti. Il pri-
mo era relativo all’ Efperienza d’ Anno-
nay, in cui erafi’ proceduto con un invi-
Juppn fomigliante , che era a maraviglia
 bene rinfcito, ed era cofa prudente, per
 avere i medefimi rifultati , 11 non dipar-
tiri punto dal metodo fiefflo . Inoltre fa-
ceva di meftieri [ occuparfi del miglior
modo d’ impedire che fi diffipaffe il vapo-
re ; e til doppio inviluppo di carta era
cio , che trovavafi allora di pid dicevole
per tale ogzetto .
- Il feeondo motivo non poteva {e non
fe fare onore alla delicatezza del Sig. di
Montgoifier ; ftantech i Sigz. della Rea-
le Accademia delle Scienze, in grado pid
che qualunque altro di walutare il merico
d’una tale Scoperta, ed avendone compre-
fa tutta la rilevanza, evevano offerto di
fagar le {pefe di quefta Macchina , fenza
limitarle ; e cio baftava perché I' Autore
cercaffe i mezzi pil economici par rea-
derne 11 difpendio minore ,
_ Finalmente il di 11 del mefe di Settem-
bre pareva, che il tempo fi difponeffe al
buono . Effendo del tutto compita la Mac-
ehina , fu collocata nel fuo fito, e difpo-
fta per fare le prime Efperienze . Se ne
fece la fera medefima la prova: videfi con
ammirazione quefta bella Macchina riem~
ﬁierﬁ in nove minuti 4 dirizzarfi fopra sé&
effa, diftenderfi in tucti i punti , ed af-
fumere la pit bella forma . Otto uomini,
he ritenevanla , furono follevatia pid pie:-

Bg diy
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dl, e 13 medefima farebbefi innalzata a una
grande altezza, qualora non le fi foffero
eppofte nuove forze.

I Sigg. Commiffarj dell’ Accademia del-
le Scienze furono invitati ad affiftere il
giorno feguente alle ore otto della matti-
na all’ Efperienza per efli deltinata 4 e che
farcbbe ftata pid fiate a piacimen'o lor ri-
petuta, fe tutto, guaftato non avefle il tem-
Ppo comtrario.
- I1 giorno feguente venerdi 12 di Settem-
bre effendo giunti i Sigg. Cadet , Abate
Boffut, Briffon, Lavaifier, e Defmareft ,
Commiflarj, fi vide, non fenza inquietu-
dine , che folte nuvols difponevanii a co-
prir I’ orizzonte, e che eravamo mifacciati
da un temporale . Per altro, effendo il cat-
two. tempo ancor dubbiofo , era poffibile
ehe: tutto efeguir fi poteffe fenxg pioggia =
1 preparativi erano: in ordine . Una nume-
rofa e diftinta affemblea agdeva dulla vo-
ghia di vedere quefia bella Efpericoza.Al-
tronde temevafi , che indugiando ancora 'y
fi doveffe- poi la medefima differire a trop-

‘po lungo tempo & tutte era in pronto I'ap-

parecchio ; farebbevi voluto del tempo per
1fmontarlo : adunque fi rifolvette d'empiere
1} Pallone . »

Cinquanta libbre di paglia afciucta , che
fi andé accendendo a covoni 4 € fopra i
quali in pid volte furon gettate dodici lib-
bre di lapa fatti in pezzetti, produflfero in
dieci minuti un vapore si efpanfivo , €
dotato d’una tal forga , che la Macchir:la

. ) " a
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ad onta del fuo pefo , febben  depreffa 3e
iegata {opra s¢ fieffa , gradatamente , e
¢ per ondulazione dirizzoffi. 11 {uo vo-
ame e la {ua capacitd flordirono gli Spet-
 fatori ; ed allox_‘ch% fviluppata per intiero,
vl ggi teadeva a follevarfi , raddoppiaronii
fp orprefa e I'ammirazione . W 1
. LaMacchinz lafcid la terra, e fi foften-
- ne all'altezza di molti piedi con un cari-
- co di cinquecento libbre. Se in quel mo~
mento. foffero ftate tagliate le corde, che
- rattenevanla, farebbefs follevata ad un’ al-
‘tezza grandiffima. In un fubito fopravven-
zﬁ pioggia = allora il vento foffid- con
npeto @ il mezzo pit ficuro di falvar la
acchina era quella di lafciarla partire.(*)
@ liccome era deftinata per- Efperienze
he far fi dovevano in Verfaglies , non fi
volle abbandonarla; e gli sforzi , che &
fecero per farla calare , uniti al furiofo
Jvento ed alia pioggia , che inondavala, la
2ragono in pid luoghi . Siccome rinforzd
M temporale y e durd lungamiente o riafct
lutamente’ impoffibile I’ adoprarla in ta-
> fiato, bffendo refiata efpofia alla piog-

+8ia okire 24 ore , le carte fi {collarono €
-eaddero in pezzi: reftd (coperta la tela di
‘€anovaccio, e quelta bella e fuperba Mac-
€hina , che era: cofata tante cure , in po-
i Wy B g4 ; chif-

- (*) Cos} voleva il Sig, Argand Ginevri-

N0y ainico. dei Sigg. di Montgolfier, detto

ifico o & cui fiam debivori di rilevanti fex
perte . :
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chiffimo tempo fu diftrutta . |
Gli Spettatori feafibili a si faftidiofo ac.
cidente , diedero al Sig. di Montgolfier le
dimnfirazioni pid vive dell” interefle, che
prendevano alla fua bella Scoperta. I Si-
gnori Commiflarii dell’ Accademia, fi fe-
cer premura di fargli avere ful fatto fief-
fo un attefiato, che fa onore alla loro giu-
ftizia e alla loro maniera d” offervare ., (*)
' ESPE-

(*) Siccome queflo atteftato conferma I’
afcenfione della Macchinaconi pefi, eui ef-
Ja portava 4 e prova , che I E/[perienza fu
Jeoncertaia da una maggior forza, che punto
non ha feemato il merito della Scoperta, ho
creduto di doverlo collocare in quefto lusgo.

»w I Sigg. Commiffarii della R. Accade-
mw'a delle Sicenze portaronfi yuefla mattine
12 di Settembre aﬁz Manfattura di Carte
dipinte del 8. Reveillon , in eontrade di
Montreuit nel Borgo 8. Antonio, per effer
teftimonii degli eﬂ’:e}t{ della Macchiina Aero-
Satica de: Sigg. di“Montgzlﬁer . Efls fu
in gran parte ripiena di Guz , e alzoffi da
terra col carice di quattro im cinguecento
litbre . Ma la pioggia e il vento, che ave-
wvano cominciato mella notve 5 e che quaft per
tutta la mattina continuarenoy non permi-
Seroy che I Efperienza fi continuafle 5 ed
hanno per s} fatto modo battuta la Macchi-
nay che haefjenzial bifognod effere ripara-
ta. Crede il 8.di Montgolfier , che vivor-
ranno pik giorni per ridurla in buon e;ﬂe,::

ec
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. Fatta in Verfaglies a 19 di Settembre
- 1783 alla prefenza del Re e dells
 Real Famiglia, dal Sig. di
Montgolfier conuna Macchi-
na Aeroflatica avenie 57
piedid’ altezza, e 41 di
diametro .

L giorno dell’ Efperienza di Verfaglics
_era fiffato per li 19, ma la Macchina,
che fervir doveva a ripeterla , non erane
‘affolutamente in cafo. J1 Sig. di Mont-
».ai?lﬁer calcolo le ore 4 che gli reftavano .
Unironfi ad efioi fuoi amici; (*) e ka Do-
 menica 14 dei mefe fi pofe mano ad un
.muovo Pallone, che fi rifolvette di fabbri-
care intierasmmente di buona tela. Nulla fu
rifparmiato: fi lavord di e notte; e il gio-
vedi 18 Ja Macchina era del tutto fabbri-
cata, dipinta e ornata : la fera medefima
{e ne fece la prova alla prefenza dei Sigg.
Commiffary dell Accademia , che furonvi
Wity B5 in-

¢ che fia neceffario afpettar per operare un
k:lzzo guicto e fereno . —— Parigi nella
Fabbrica del §. Reveillon 12 Settembre
1783. -~ Sottofcritti CADET BOSSUT ,
%léﬁ‘sow, LAVOQISIER, ¢ DEMA-

() Fra gli altri i Sigg. Reveillon, Ar-
«gand y Mogué di Querville ,Quinguet, Lai-
cge. Meigner o e ;
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invitati , @ riafcl ottimamente . |

Era bifognato, quafi un. mefe per- fapbri-
car- la. Macchina dii canovaccio. ,. foderata
di. earea : quella di tela , lavorandovi con
ug: impegno e con un’ attivitd fenza efem-.
pio, fu terminata. in cinque giorni.,

Il di feguente 19, fu collocata nel: gran
Cortile del Cafiello di Verfaglies. fopra-un
tearro: attagono ,, che corrifpondeva. all’ap-.
;?arec;hio, ed ai: cordami: tefi per maneg-
‘glanld.. ;

Que fta fpecie di: palco- coperto: ,, ‘e cir-
condato di tele' da: ogni' banda, aveva nel
mezz0 un’apertara. del diametro: d oltre
cinque piedi,. attorno alla. quale potevaft
girare per- mezzo- d"una. banchetta: deftina-
‘T per coloro, clie lavoravano dietro. alla. |
Macchina. Una guardia: numerofa: in dop--
‘pia. fila: cofiedivar quefio: vafio. teatro..

La. cupola: deila. Macchina: era: deprefia ..
e pofta orizzontalmente- fopra. la grande
‘apertura deli palco , alla. quale ferviva di
volta :il rimanente- delle tele era calato ,
e piegavafi circolarmente: {opra le banchet-
te ;. dii modo: che in- tale’ fiato. la. Macchi-
na. non: aveva alcuna: {pecie-d’apparifcenza,.
‘ed aflomigliavafi- ad: ‘'un. mucchio. di. tele

_eolorite , gittate- 13. fenz’ ordine. veruno- :
eppur- exa, grandiffimo. nella: difpofizione e
uella condotta: di tutto: quefto’ apparecchio..

La parte-inferiore ' del palea ferviva per
Is operaziont atte a. produrre il: vapore .
Quefto lavoro appunto far fi doveva: fotto.
la grapde apertura coperta: dalla cuéagiﬂ'

‘ ]
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pMacchma’. Nel mezzo € in terra era§
;.hmgtera di ferro 4 con fori tra. s¢
u, dell” altezza 31 4 pidi e g di
rso »_ fatta per ricevere le materie
uftibili, Un ogﬁ{:to,lo' di. groffa: tela
ta: € di forma cu'cola.re y aderente alla
# del Pallone', e calante pel. fore: fino
tmpntq«,- potev&conﬁdararﬁ come un’
grande:imbuto ,. come: una’. fpecie di' cam-
nacoacpntengxe rvaport ed a
m;th. entro- Ja: Macchina ;. di modo che
le’ perfone ,. che: diriger dovevano il fuo-
w;aﬁ»trovavano« collocate: pec. tal. mezzo'
Aotto: lo: freffo- Pallone uefte’ avevano a-
‘mano. delle: provvigioni di: paglia- e di lana.
strinciata per produrre: il' vapore ,. di_pari
‘che’ una: gabbia: di vinchi: con: entrovi un:
“eaftrato,. uw gallo- € una: volpe y € gli altri
-attrezzi tuttic neceffary. per Ukifperienza . -
, Io.m’ eftendo’ per avventura: foverchia-
mente’ fopra: quefie: circoftanze ;; ma’ fono-
tanto- inftruttive . che: non debbono- trafcu-
‘rarf(, Quefie dimoftranoiolire’a’ cid' , quan~
‘te: cure' €’ quante’ combmazxom efigefle una
m Efperienza . Vero: fi- ¢ ,- chie i}’ Sig:. di:
tgolfier trovd: tutte: le: maggiori facili-
€ tuttt quei m!ghon mezzi ,. ch’ el f{a-
,se che: poteffe mai: defiderare . (*)’
B 6 Sul--
()l Sig. Marefciallo: di Dums‘, Genil-
Wmmig Camera y-diede in guefta: ochﬁone;
‘t*prove" dell’ mterqﬂe, eh el pren va_/f
'W‘Mb‘ Scoperta; ¢ los zelo dalui concep:-
Y
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> Sulle ore dieci delta mattina T4 firaday
che da Parigi conduce a Verfaglies', era
coperta di vetture : accorreva la gente in
folla da ogni banda ; € a mezzodi gl* in-
greffiy 1 Cortili del Caftello , le finefire &
gli ftefli tetri erano gremiti di Sp=tratori.
¥ pitt grandi, i pitt illufiri , e ¥ pil dottd
turti dells Nazione , pareva che fofferfi
uniti come d" accordo , per rendere un {o-
lenne omaggio alfe' Scienze forto' gli dechi
d’una Corte Augufia, che le protegge e
incoraggifce . ’ :
Appunto in quefio momento, ¢ in mez-
' z0
to gli proeurd I omaggio e la riconofeenza |
degli [cienzati e dei letterari.
ld {l 8 alrzC Intendenti da Minusi ‘Piwzn" y
elle Real Cafs fr preffaronc per parte lo-
ro in cid, che ;{trt;vf dipendere da effi
perche il Signor di Montgolfier fofle fervi-
to it ogni fuo deftderio. '
11 Sig. & Ormeffon , Controllor generale F
delle finanze, trattd in quel giorno in cafs
‘g, di Montgolfter e la mag- i

propria if 355. /
gior parte de Membri dell’ .dccademia del-
le Scienze . ‘

Finalmente it Sig. Marchefe di Cubieres,
Scudiere det Re, il quale coltiva per st di- l
finta guifa le Scienze e (e belle Arti 5 e |
¢he ha formazo in Ve;fagfﬂ'a& un gabinetto |
&* Ffforie naturale ¢ di Fifica tanto inte- |
reflante , non la cedette in werun consro apli
#itri nel provar e’ egli fapeva ben apprez-
xare wna fecperia di tal forze.
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'tdﬂﬁi' efto immenfo concorfo d’ogni or-
dine di ciittadini 4 le Loro Maefid e la
Famiglia Reale degnaronfi di trasferirfi
nel recinto, e vollero penetrare fin fotto

- Ja Macchina fieffa per efaminarne i detta-

. gli,e farfi rendere un efatto conto di
tutei i preparativi di quefta bella Efpe-
YA un’ ora meno  quattro. minuti , lo-
feoppio d’un_mortaletto annunzia , che fi
‘eomincia a riempier la Macchina : vedeli
‘quefta quafi in un fubito alzarfi , gonfiacfi
« diftender rapidamente le raddoppiate pie-
«ghe, ond’era compofia : f{viluppafi total-
‘mente , la fua forma appaga 1'occhio ; for-

la maeflofa fua capaciti: gia ella ar-

‘fiva agli alberi pit altt. Un altro mor-
taletto avverte, che ¢ pronta a partire ;

‘e alla terza fcarica fon tagliate le corde ,

‘e la Macchipa pompofameate follevafi in
aria , feco portando il gabbione, in cui eran
rinchiufi un caftrato, e dei volatili .

* Dapprima elevoffi la Macchina a una

‘grande altezza , defcrivendo una linea in-

sclinata allorizzonte , che fu forzata a

“prendere da un vento del Sud: indi mo-
0 di rimanerfi immobile per alquanti

‘minuti fecondi, e allora produffe un bel-

difimo effetro. Finalmente ella andd len-

‘tamente calando nel Bofco di Paucreffon

11700 pertiche diftante dal punio, ond'erafi
follevata .

' ,Non furono impiegati -per empierla pid

' nndici minusi, e oo minuti A mantenne

~anaria, Nel
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’ Nell” Efperienza d” Annonay la Macchi.
na, che adoprarono: i Sigg.di Montgolfier;
elevofli: a un’altezza maggiore, poiché mi-
furd: per' lo- meno: mitle pertiche ; eppure
molto- volevavi, perch? foffe: d’una fabbri-
ca: cosi' regolare :. adunque vi fuunacaufa,
che fi: oppofe all’afceniione: di quefta. Noa
fi elevd pil dii 240 pertiche ,. qua:tunque
fuperbo: per verit: foffe: lo' fpectaceio:” ch’
effdsoffri s | vweti anut ; e}
~ Quefta caufa  clie¢ now venne: rilevata
fé- now fe da: alcune- perfone: collocate”  vis
ciniffime alla Macchina: ,/ non: fu:'ignorara
da: quelli',. che: la direfféro .. IL vento,
chie colpi il Palloue nel momento ,. in- cut
prefentava all”aria una fuperficie st vafta y
obbligd: tutti: coloro . che' erano incaricati
di’ maneggiarla , @ rattenerla con isforzo
quefia: forza unita: a: quella: del' vento ed
alla tendenza ', che aveva: la. Macchina a
follevarfi', cagionarono due’ laceramenti: &
un’ apertura: di- fette piedi' fuila foa fom-
mitdy e nella” parte . in cui’ le- tele: erano-
ftate cucite per un: mal' verfo .- Non' era

- pitr- tempo di’ rimediare a un' tale acciden-
ter in-una: Efperienza ,. che' fofftir-non' po-
teva: alcua: ritardo :: ebbefir folamente allora
I'" attenzione* di: fviluppare: una: maggior
maffa- di‘ vapore', ela Macchina: parti: con.
niente minore rapiditdy: fenz’ effzre in me-

' noma: parte- difturbata: dal pefo ,. che: feco
portava’.. ; . &

Le due apertare: fuperiori' cagionando lo
{vaporamento-del Gaz, la forza d a&cen—
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fione dovette di necefliitd indebolirfi pgl
melenglio dell’ aria: atmosferica :: per-alcuni

mentt ne rifultd un perfetto equilibrio,
‘Macchinay la quale allora: non afcens~
:,. né difcendeva, fu um belliffimo col-
d” occhio , e in: quello ftato di flazione:
{e- un piacere grandiflimo agli Spettato-
1i; ma a mifura , che il vapore andava
diffipandofi il Pallone lentamente calava
‘dalia banda. del Bofco. di Paucreaffon, e in
‘una: maniera si tranquilla , che allora fi
comprefe , che fe Ja Macchina aveffe por-
tato degli: uomini ,. quefii non. avrebber cor~
fo verun. pericolo.. .

~ Quafi fubito: mi recai ful' luogo: col Sig.
Abate & Efpagnac ,. col S. Cavaliere di
‘Lorimier , col Sig: Brongniart, ec.ll Sig.
‘Pilatro, di Rofier precedevaci d” alquanti
pafit . Vedemmo il Pallone dalla parte del
Bofco di VaucrefJon denominata: 1l Carre-
Jour-Marechal ( Crociera - Marefcialla ) ov’
‘era sfafciato fepra: 1" erbofor terreno : un
folo dei {uoi lati rimaneva fopra un: quer-
“@ivolo. , del quale a mala pena faceva pie-
gare i rami.. _

3 Epe guardiani &i cacce, che  trovaronfi
ieci: pafli diftanti dal luogo , ov’ era ca-

“duto ,, ci afficurarono,. che era. calato con
. una lentezza {orprendente , piegandofi per
- Golce modo fopra sé fieflo , e ci differa ,
che un iftante prima, che il Pallone avef-

toecato- terra , pafsd {opra una grandil-

~ Iim2 catafla di legname , che ci mofiraro-
B0; e ¢he ficcome Ja corda 4 ohe:_-.tene;za
g o-

.

I
.
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fofpefo il gabbione, era lunghiffima , in.

trigoffi nel legname , e fi ruppe fenza che
i] gabbione fieffo , il cafirato e gli altri
animali patiffero- alcun danno . Forza & per
tanto rigettare affolutamente il racconto ,
il quale annunzid , che il gallo erafi rotia
la tefia: noi lo trovammo in buono fiato,
e feavevala parte fuperiore dell’ala defira
fcerticata , quefto accidente era unicamen-
te dovuto a una zampata del cafirato , lo
che era feguito in prefenza di pit di dieci

teftimonj per lo meno mezz’ ora prima del- -

I Efperienza .
"’ cofa y che difgufta il vederfi in tal
- guifa annunziare dat Fogli pubblici dei fat-
# fenza prova , e che in cafi fomiglianti
effer dovrebbero perpetuamente  afficurati
colla firma di quet tali, che gli fpedifco-
0. E'ftato anche in pid Gazzette e Gior-
Egh dato per ficuro, che la Macchina del
5ig. di Montgolfier era flata riempita con
dell’ aria inflammabile , mentre i metodi ,
che fono fiati impiegati, confifterono {em-
plicemente nel far ufo di paglia afciuta
accefa,e d'alquante libbre di lana trinciata.
Parlerd in duifa pid particolare d’un rtal

vapore .
. Futto quello, che finora ¢ ftato detto
mtorno al punto di fua elevazione , e {o-
- pra lo fpazio , che ha percorfo , non ¢
niente pid efatto. La vera diftanza , fe-
condo la Carta dell Accademia, dal pun-
to della partenza al Bofco di ¥aucreffon .
Carrefour-Marechal 4 & di pertiche 1700 \

Quanto -
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o all’ altezza , due ‘abiliffimi Aﬁrg-
fonofene occupati , collocandofi nell’
pvatorio di Parigi. Il Sig.Gentil fifso
tezza a 280 pertiche fopra il fe-
piano-dell’ Offervatorio Reale; e il
aurt a 203 fopra il piano delio fieffo

al 0ri0 . ‘.)
’ ,La

Eccovi [a lertera del Sign le Gentil
zara ai Giornalifti di Parigi fopra
foggetto.
‘Dall’ Offervatorio quefio fabato mattina
ttembre 1783,
NORE . Mi fermai jeri nell' Of-
io Reale y donde offervai il Pallone
modamente col mio quarte di circolo
piedi di raggio, lo flefloy del quale
vo per tutte e mie ajtronomiche Of-
2ioni « L' aveva io pofto mella torre
dentale al fecondo piane : piantai I' oc-
di quefto iftrumento in un azz'mutio
radi al Sud del cawpanile del Monte-
. Ho veduto il Pallone follevanteft
orizzonte, prima coll’ eechio ,‘Jm‘
¢ hiale , ed in fsguito al punto dell’
tizzonte, in cui io lattendsva. ‘¢
s Alzofli affai velocemente, poich? dalf
tte, in cui prancipiai a vederlo,a quel-
lg‘ui parevami ch’ei ccffaffe d'ajcende-
R ifcorfero che 2 ¢ 20'' al mio
- 03 rimafe per un poco di tempo [e
‘mon pit al mio fguardo ferza afcendere, né
1% + Ora io ho rilevata Daltezza del juo
Bl bordo
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La Tavola V. collocata alla tefla del
libro , difegnata al natirale con uguale
{pirito e veritd dal Sig. Cavaliere di Lori-
mier Cavalleggiero, e incifa dal Sig. di
Launay, rapprefenta il momento 4 in cui
s’alza il Pallone pieno d'aria. —

L’ efatta {va altezza da un’eftremitd all’

altra |

borde in alto di 1 gr. 55 35" 4 -

y» Allorch? rappfrt'o' 50 ?ne il Pallone
Jparve fotto I’ orizzonte, I occhiale del mio
quarto. di circolo, corrifpondeva ¢ unazzi-
mutto y che formava un angolo di 25 gradi
e un quarto cob campanile di Monte-V alerio
all’ Oveft di quel campanile.. ., ,
" il guc]g O flervazioni io concludo, che
i Pallone non fi & alzaro pin di 280 per-
tiche fopra il fecondo piano del Feale Of-
[ervatorio: wa ficcome la banda di Ver/fa-
glies & elevata & una quantitd 5 ck' io Jup-
pongo di 40 pertiche incirca Jdal fecondo
piano dell’ Offervatorio y poiche io non vep-
e Ver.'/"aflt’es, ma lag banda di quel lato i
Jembra elevata di o gr. 23" fopra I’ oriz-
zonte y ne fegue y che il Pallone non fia
afefo p'u di 240 pertiche fopra il terreno.,
o dalla banda di Verfaglies. Ho [ cnore
deffere ec. LE GENTIL: dell” Acca.emi
Reale delle feienze. ., i ok

w Il giorno g di- Setrembre o in cui fu
fu fatta in Verfaglies I Ffperienza,ilS:g.
Jeaurat era collocato fopra la p:attaforma
dell’ OQffervatorio precijamenie Jopra il Sig.
\ Ol L‘




Slaltraera di ... . ... 57 piedid /5
fuo diametro di . . . 4I.
Contener poteva . .. 37500. piedi cubici.
ja di un pari
olume pefava . . . 3192 libbre, .
onendo il pefo dell’ aria di 784 grani
ogni piede cubico. Mail Gaz del Sig.
ontgolfier effendo d’ una gravita mi-
della metd di quella dell’ aria atmof-
3 , il fuo pefo era di 1506 libbre
que Iequilibrio era rorto di 156 lib-
2, dal che bifogna diffalcare il pefo l;iel
"« Pal-

e Gentil y che faceva [eparatamente le fue
lervazioni . Secanda it Sig. Jeaurat aveva
Globo una direzione cia formava cot
idiano verfo ponente un angolo d’ &7
20'. L angolo fepra [ Orizzonte era
fr. 55" 55 ' ', 4 onde I altezza reflo
ufa di 203 pertiche fopra il pian ter-
dell Offervatorioy:l diametro appareite
er altro d’incirca 61 4 lo che indica
era il Globo avvicinato allQ[fJervato-
'Si pud adunque prefumere o che la di-
a del Globo all’ Ofjervaroria era mino-
i quella di Verfaglies all' Offervatorio

" fenza contare , che converrebbe tener

erenti luoghi = ma le rettificazioni y che
. pofionc farfi fe non fe mediante una
eufjicne | fembrane fuperflue per una de-
inazione di quefla [pecie o in cui poco
leva impiegare una maggior precifione..

firatto della Lettera del Sig. Jeaurat.

delba differenza det livelli dei due
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Pallone , quello deila gabbia 4 del caftra-
to , ec. goo libbre . Rimaneva adunque|
netta una forza di 606 libbre, che avreb-
be potuto ancora effere eievata . Quefta |
bella Macchina di tela di filo e di cotone
era dipinta dentro e fuori a guazzo : nel|
colore della parte interiore erafi mefcola-
ta della t rra d’alleme, come atta a refifte- |
re al maggior calore. :
Ortanta libbre di paglia , e cinque lib- |
bre di lana tagliuzzata, baftarono per pro-
durre 37500 piedi cubici di vapore; e fen- |
za i due laceramenti della parte fuperiore, (

4

non vi farebber volute che fole 50 libbre
di paglia , ficcome erafi il giorno innanzi
provato .

I Sig. di Montgolfier, che aveva avu-
to I’ onore di prefentare al Re, prima del- |
I' Efperienza , una nota, in cui anpunzia-
va, che la Macchina fofterrebbefi in aria
intorno a 20 minuti, e che feorrerebbe uno
fpazio di 2000 pertiche incirca , erafi con
cid pofto al coperto d’ ogni critica. Un ac-
cidente , che era impoffibile i} prevedere, -
maffimamente allorche fi vorrd fare atten-
zione , che era ftata fabbricata in quattro
giorni e in quattro notti , impedi, che a-
veffe I intiero fuo effetto : ma tuttavia fi
trattenne in aria otto minuti, e mifurd uno
fpazio di 1700 pertiche . Gli applaufi e I
onorevole accoglienza, che per tal fogget-
to ricevette il Sig.di Montgolfier, baftano
per dimofirare, che quefta bella Efperien-
2a cagiond ugual maraviglia che foddisfa-

: ‘ zlone

i
!
|



fe I invidia fi attacea ordinaria-
tutto quello y che porta I'impron-
nio , effa in tale occafione non
efto che in due o tre ofcuri indi-
che furon corretti dalle derifioni ,
uona equitd eranfi meritati .

LETTERA

ig. Favjas di Saint - Fond , fcrit-
agli dal Sig. Meufnier, Ufiziale
- atel Real Corpo del Genio.

i avete fatto_iftanza , o Signore
‘A perch’ io vi comunichi il rifulta-
delle oflervazioni comparate,, delle quali
i I’ onore di parteciparvi it progetto e
fifpofizione , 11 di 26 del caduto mefe
Agofio , e che fervir doveveno per co-
cer la legge, che nella fua afcenfione
irebbe la Macchina Aeroftatica preparaca
I Efperienza , che fu fatta il giorno
nel Campo di Marte . Quefte Ofser-
ioni non eran deftinate ad appagare un
getto di mera curiofitd, moftrando fino
uale altezza farebbe giunto il Pallone 2
| piut utile fcopo avevamene fuggerita !
a2 y che probabilmente non fono ftato il
0 2 concepire ; e offervando un mobile
. Woluminofo trafportato in ariaad una con-

derabile altezza , e fottopofio nella fua car-
ra all’ azione combinata didue forze con-
rie , una delle quaii varia del continuo
e la denfitd det differenti firati dell’

almos-

o
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a%mosfera, mentre I’ altra dipende altresi
dalle legsi della refiftenza dell’ aria, com-
prefiy che una rale Efperienza offrirebbe un
mezzo ugualmente diretto € naovo , di ri-
fchiarare a un tempo due Teorie , delle
quali & notatutta I importanza, e di cui I
una appoggiata quafi unicamente fopra a-
ftratte confiderazioni noa ha finora ricevuto
dai fatti cheun deboliffimo foccorfo. Forz'’
era per cid determinare con precifione , e
per iftanti conofciuti pid luoghi del Pal-
lone nella carriera che ha feorfa , e tal
era I’ ogzetto del piano d’ offervazioni, che
con premura .adottafte . Tre Offervatori
per 1o meno collocati in differenti pofti, e
muaiti ¢iafcun d' effi d* un quarto di  cir-
colo; e d’un pendolo a fecondi,dovevaio
frequeatemente mifurare I’ appareate al-
tezza del Pallone : un iftantaneo fegnale

|

vifibile a un tempo a ttti gli Offervatori, 1
¢ dato un momento avanti I' Efperienza , |

fervir doveva a conofcere con eftremo ri-
gore la refpettiva marcia dei pendoli, fra
i quali, fe foffe ftata ignota , una legge-
riflima differenza avrebbe prodotto degli
errori tanto pild confiderabili ,quanto mag-

giore & ftata la rapiditd , colla quale il

Globo fi & foilevato; e per preparare 1Y

attenzione a quefto fegnale fuggitivo e

indifpenfabile , lo firepito del cannone do-

veva precedere ancer di piu I’ iftante , in
cui abbandonerebbefi J]a Macchina a sé
medefima & per quefie fucceflive prepara-
zioni erano neceffarj alquanti minuti .Colq

tali

!



auzioni , qualora fi foffer potu?z
5 avrebbefi avuto per ciafcuna
ina f{erie d'offervazioni fattein iftanti
ati a dovere, e le tre ferie unite
cambiate con faciliflime correzioni
® tre , i cai termini corrifpondenti
fimultanei ,avrebber dato altrettanti
della carriera del Globo afcendente ,
€ offervazioni farebbonfi avute in cia-
delle ferie corrette;, Se Aoprattutto
%0 aveffe permeffo di feguirle con
1, finche pervenuto al punto della
naggiore elevazione , comparve dopo
Ortato- lentamente, come le muvole ,
do la direzione del vento: le offer=
i moltiplicate in ragione della durata
Apettacolo , avrebber fomminifirato
Ompleto itinerario della partenza di
welta Macchina fingolare ' ¢ la mifura
Ie caufe, che . influivano” fopra il fuo
loyimento, :

Lal era, o Signore, lo fcopo 4 ch’ io
ML proponeva, e per cui farebbonfi dovuti
¥e dl lunga mano i neceffarj preparativi:
' trovai cid noa oftante " tanta” compia-
Za e attivitd nel Sig. d’ Agelet ', Pro-
i€tlore di Matematiche nella Regia Seuola
Militare , e Afironomo {egnalatiflimo; tale
“Peditezza impiego nell’ unire gl'iftramenti
= ! neceflarj Offervatori , yfra i quali due
“tlebratiffimi Aftronomi degnaronfi d’inca-
Wcarfene , che prevenuto folranto alle ore
{Undici del giorno fieflo dell' Efperienza |
Q’bn per quefio meno gli venne fatto di
: tutto

i
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t4uvtt0 difporre, e ciafcuno trovavafi al fuo
pofto molto prima dell’ ora indicata per la
partenza del Pallone . 11 Sig. le Gentll
della Reale Accademia dell: Scienze , of
fervava fopra alla piattaforma dell’ Offer-
vatorio ; il Sig, Jeaurat.delia ftetfa Acca-
demia fi trasferi {ul colmo della: Guarda-
roba della Piazza di Luigi XV.e i} Sig,
Prevoft, prima deftinato per Pafsy; fu da
particolari circoftanze determinato a met-
terfi fopra uno dei Campanili di Noitra-
Signora., Finalmeate il Sig. d’ Agelet po-}
fiatofi sulla Cupola deila Scuola Militare,
erafi incaricato.di fare i neceffarj fegnali,
e dal canto fuo pur doveva ofervarz, i
Ma effendo mancato il tempo per con-
certare con agio e per ifcritto la {pecie e
Pordine dei fegaali , che in cafi fomiglianti
tornerebbe bene il moltiplicare ; non aven-
do potuto effer difpofte , fe non fe ful
momento ¢ in guifa imperfertiffima , le
cofe neceflurie all’efecuzione di quelli, dei
quali era convenuto a voce con i fuoi
cooperatori il Sig. d’ Agelet ; finalmente
la precipitazione affai naturale , ed ancora
fatta maggiore dall’ impazienza del "Pub-
blico , avendo foverchio affrettato il mo-
mento, in cuyi la Macchina fu lafciata in
balia di s2 fefla; tucte quefte caufe unite
infieme feeer si, che la parte dei fegnali,
dai quali dipendeva principalmente il trutco
di quefta fatica, andd a vuoto , La ban-
diera, la cui apparizione preceder doveva
L'elevazione del Globo , per ridurre tuui

i pen-
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1f a un’epoca ftefla, non fu vifibt-
on dopo che era partito il Pallone,
a dire in un momento , in cui I’ at-
one degli Offervatori era intefadi ne-
‘all’ oggetto pin intereffante : laonde
iccioliffima bandiera, che uno degli
i del Sig. d’ Ageler ‘portava . entro
tafca un iftante prima, appena ven-
an folo offervata , e anche troppo
perch’ ei ne poteffe alcuna cofa con-
: il tiro del cannone giunfe pur
tardi ad alcuni dei punti d’ offerva-
poiché il Sig. Prevoft noa I’ intefe
; fe nel momento della fparizione del
obo ; ed inoltre le wmuvole involarono
fto alla vifta con tal prontezza,che non
ebbefi potuto notare che un'affai piccio-
zione: della fua carricra. ! :
utto pertanto fi & oppoefto agl'intereffun-
ultati, che farebbonfi potuti ritrarre
Efperienza del di 27 del p.p. Agofio;
¢ molto defiderabile per ogni riguardo,
I effa ferva difiruzione per una prova
migliante , fe'fperar fi pud 'di vederla
petere . Ma ficcome per ottener |’ ogget~
, che wi ho circoftanziatamente ' richia-
ato alla memoria , richiederebbefi il nuo=
0 {agrifizio d'una Macchina Aerofiatica 4
eatre che mire oggi pid eftefe rivolge-
ano probabilmente in altra parte’ tutte
 efperimentali ricerche , ‘che nel genere
flo farannofi, ho proccurato fe nen pid
| concludere dalle Offervazioni “dei ¢y &
‘Agofto quel poco 4 che ‘ci poffone infe-

C gna-

i
}
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goare ; € mi lufingo d’effer riufcito s jcoll’
ajuto di parecchie confiderazioni, a ritrar-
ne una delle pofizioni del Pallone in modo
baftantemente precifo per aver agio almeno
di fare un confronto di quefto rifultato con
quello ; che fomminifira la pura Teoria .
Sopra di che io eatro nel neceflario detta-
glio, B okl i
3 Cercando perpetuamente , in mancanza
dei fegnali , di legare le differenti Offerva-
zioni con alcuna rifleflione, che fabilir po-
tefle infra effe una corrifpondenza di tem-
po, mi era io alla bella prima figurato ,
che I’ occultazione del Globo entro Popacis
tddella nuvola effer potrebbe per tal ri--
guardo di; qualche utilitd ; ma bentofto mi
fon fatto’ rifovvenire y che quefta {parizione
effendo gradatamente accaduta 5 NON HO-
trebb’ effere fiata per li differenti Offerva-
tori un fenomeno fimultaneo, e che ligno-
ta configurazione della nuvola , da cui ca-
eva anche una- copiofa pioggia, doveva
naturalmente aver involata agli occhi loro.
la Macchina , pid 0 meno prontamente ’
fecondo il loro dilungamento e la lor pofi-
zione . Una tal rifleflione mi ha neceflitato
ad abbandonare le Offervazioni fatte {ulle
Torri di Noftra-Signora , e nell' Offerva-
torio, fopra le quali io non aveva alcun
indizio , {alvo che la divifata occultazione
nelle nuvole . Dird foltanto , che I’ angolo
d’altezza offervato dal Sig. le Gentil y al-
lorché perdette di veduta il Globo 5 eradi
quattordici gradi € tre minuti, e ehe allo-
12
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PO medeﬁmo quindici, gradi .
- Sig. Jeaurat 4 eflendoii trovaro a.
di: fencire diftintamente-il cannone,
ortuna avendo, prefo mota di quell’
yonon . fa d’ quo che . calcolare il
impiegato. dal: -{uono -nello {eorrere
za dalla: Scuola. Militare alla Guar-
] aAvere fra le {ue Oﬂprvaz10111,
lle. def Sig..d’ Agelet , la. neceflaria
pondenza . Ecco aduﬂqae finalmente
mezzo. di confrontare due, foervaznom,
qua unq,ue ci manchi la terza , voi ve-,
gte.; come la. cura 4 che . fi_prefe il Sig.,
Ageler , di-tener talvolta regifiro delle:
izic 1, che prendeva il Ppiano ; verticale
3 _‘e -offervando il -iuo moto azzi-
ttale puo fupplite a una tale mancan-
'». voi applaudirete certamente all'efire-.
d fpeditezza ;. con cui (quell’ Aftronomo
.accumulare le Offervazioni in si cor-
sipazio di tempo , malgrado -ja rapiditd
. mobile, cui egli.,av:eva;auléguire,e che
deva anche pid fenfibile -la  vicinanza &
qui vi traferivo i due é,icmalt d’ Offer~
zioni , tali quali- ha - avuto Ia- bontd dl
'mi avere il Sig. d’ Agelet..
- vento , che allora fofhava , era neHa
ida del Sud-Oweft y e portava il fuono
aﬁ‘awo direttamente fopra la Guarda-
% : il tempor di quetto tragitto & quello,
- qu1 trattafi di valutare. .

Ca In
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nglg\a‘. un; di_preflo nel verticale
{Cupola degl’ Inv ;wdl , fors’ anche al., -
all‘Oveft » 11 Sig. Prevolf,. oﬂ'ervo
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? In un’aria tranquilla, e fecondo Efpe-
menze altre volte fatte con efirema atten-
zione dalla Reale Accademia delle Scien-
ze, il fuono fcorre all’ incirca cento fet-
tanta tre pertiche per minuto fecondo ,
fi diffonde per ognt verfo con la medefima
velocita intorno al pupto, in cui vien ec-
citato; ma fe }a mafla totale dell’ aria
circofiante & trafportata da qualunque ven-
to, efla & una nuova velocita da aggiun-
gerfi alla prima per tutti i luoghi, che fon
fotto vento : per lo eontrarie convien fot-
trarla per tutti’i punti, ai quali non giun-
gerebbe il fuono, fe non fe rimontando
<contro I origine del vento, e per le me-
die direzioni, la reale velecitd del fuono
rifulta da quella, che gli farebbe propria
in un’aria tranquilla e da quella del vento,
infieme combinate feconde le ordinarie leg-
gi della compofizione delle forze. Ma giu-
cicando della velocitd del vento, che fof-
fiava il di 27 & Agofto, dallo fpazio d'ot-
tomila fecento cinquanta pertiche in circa,
<h’ efle fece feorrere al Pallone pel tratto
di quarantacinque minuti, che quefio mo-
bile fi trattenne in aria prima di cadere
in Ecouen preflo Goneffa, trovafi che era
a un di preflo di diciannove piedi , o di
tre_pertiche per minuto fecondo. Adunque
176 pertiche in circa di veloeitd conviene
attribuire al fuono per minuto fecondo nel-
la direzione & quefto vento ; e quand’ an-
che la velocitd & quefio foffe ftata mal
salcelata, fi vede, ¢he J'errore, che ne

- il-
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rifulterebbe f{opra quella del fuono, farebbe
preflo ch: infenfibile. Dividendo adunque
le 1095 pertiche di diftanza, che fono fra
Seuola Militare e la Guardaroba , per
176, fi trova, che it colpo del cannone
Jovette giungere a quefto fecondo pofio in
9** 13'"'* o 6 fecondi , e un quarto in

u A ! ’
. Cido pofto, quando fuo f{parata la prima
cannonata alla Scuola Militare ,il Calcolae
tore del Sig, d" Agelet fegnava 5 Or, 1,
ique fegnava 5 L' 6% quando il tiro
ito alla Guardaroba : e ficcome allora
sendolo del Sig. Jeaurat non. fegnava
ado le fue, Offervazioni fe-non fe 5o0r,
2!, ne fezue. , che ritardaffe ful Cal-
atore de]l Sig. d’Agelet di 46'' ¥ a up
eflo . Aggiungendo adunque quefta dif-
za a tutte 1’ epoche date dal Sig.Jeau-
avrannofi le due f{erie d’ offervazioni
dotte a un tempo medefimo . Tale fi
fo di quefia canuonata notata dai due
Pifervatori , e fenza cui era certamente
impofiibile I’ indovinare la differenza , che
mvaﬁ fra i loro pendoli , per gquanto

efienzial foffe il conolcerla. Voi concepite,

come un fegnale vifibite farebpe ftato anm-
€he pid ficuro, e che la luce movendofi pes
ftanti non vi farebbe fiata veruna riduzto-
da facfi . Ma ecco fempre le offerva-
1oni ragguagliate , ed io Bo in confeguen=

unite i due giornali in una f{ola Tavo-
‘B, i cut tempi fon prefi ful Calcolatore
Sig. d’Agelet. Vi ho fuppofio I angolo
. Cs del
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del Pallone nullo unitamente pef 1i dus
puntt &’ offervazione , perché fono di fatro
quafi Yel tutto nel'livello' medefimo , fe-
condo 1" nffervazione , che fece ancora il
Sig. d’Agelet ‘per aflicurarfene .

Prefenta frattanto quefia Tavola ‘un ac-
tordo appagantiffimo ‘fra la fucceffione dei
fatti, quali han dovuto comparire in ‘quei
due punti, I’ uno dall’ altro dilungati d’una
confiderabile diftanza : ne ritulta y che la
grofifa pioggia fecefi fentire alla Scuola
Militare tredici in quattordici minuti fe-
condi’ prima, che alla’ Guardarcba' ; e di
fatto ‘le nuyole provenendo dal Sud Oveft
doveva effervi per ‘tal riguardo una diffe-
renza o, tuttochd fia lontaniffima da dipen-
dere unicamente dalla veloeitd del vento :
quella, con cui propagafi la caufa qualun-
que fiafi , che precipita i vapori folpefi
nell’ atmosfera , € mojto pitt il vero ele-
mento di quefta fucceffione , e farebbervi
per tal foggetto delle confiderazioni da fvi-
lupparfi per avventura f{ommamente inte-
reffan ti per I'"oggetto delle meteorologiche
offervazioni ; ma io non mi fcordo'y che
quefta lettera pe ha uno affatto diverfo, e
io mi limito a farvi offervare le ¢ircoftan-
ze , che fervir poffono a provare il grado
di fidanza, che merita la Tavola ,ch’'io vi
prefento . L intervallo a un di preflo di 3
fecondiy di eui' fi vede , che la fparizione
del Globo per 1a Scuoli” Militare , ha pre-
ceduto la fua  occultazione mnel’ fito della
Guardaroba , dipende ancora dalle ;an;ffe
‘ tefle



ed & cofa fempliciffima, che la pioséa—
y la quale allora cadeva , per qualche
e0 contribuiffe a toglierio alla veduta de-
Spettatori . La Tavola comparativa da
ftabilita, porta adunque tutti i caratteri
eritd, atti a farla riputare un’efattaifto-
pofizione di quanto avvenne nella
durata dell' Efperienza dei o7 d’ A~
Paffiamo ora all’ ufo, che puo far-

' oggetto di quefta comparazione delle
vazioni fatte in due differenti luoghi,
a il trovarne per lo meno due , ‘che
fatte nel tempo fieflo, e per confe-
enza appartenefiero ad una pofiziene uni-
@ del Pallone; ma la Tavola , di cai f
Jtratta , non prefenta offervazioni- cosi fi-
multanee : fra I’ epoche del Sig. d'Agelet,
geila , che trovali la pid. vicina al folo
ante 4 in cwi 1 Sig. Jeaurat abbia prefa
tezza del Pallone , lo precede - ancora
wiiag fecondi-e 5 ; e lo {pazio, ehe il mo-
sbile dovette percorrere in quefio - interval-
doy.& molio pid-confiderabile del bifogno
%per ecagionare un groflo errore , qualor §’
“intrapren deffe di combinare infieme quefte
~sdue offervazioni. Voi vedete, Signore,che;
fe.il tempo, e le circoftanze avefler  per-
meffo di moltiplicarle da una parte e dall®
~altra , queéfio imbarazzo trowerebbefi molto
feemato ; minoxe intervallo fra le Offervas
2ioni avrebbe lafciate la liberta di fare su
btempi dei cambiamenti fenza confeguenza,
®upinttofio effendo  ciafcheduna = ferie ba-
an C 4 flany

4
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fiantemente numerofa per prefentare fra i
fuoi termini una qualunque legge , farebbefi
poruto fenza fenfibile errore calcolare molto
{emplicemente quelli, che farebbonfi dovuti
intercalare. Ma fa di mefiieri il fervirfi
di quefta Tavola, qual’efia &, e fupplire
alla {uva infufficienza, proccurando di trovare
#n angolo d’ altezza, che inferito in una
delle due ferie pofia confiderarfi come {pet-
tante all'iftante medefimo, che alcuna delle
offervazioni dell’ altro.

Ora prima di tutto io offervo , per I
legge , che feguono fra effi gli angoli &
altezza, offervati dal Sig.d’Agelet,1 quali,
dopo d'effere ftati in aumento, gii avevano
principiato a fcemare nel momento della
penultima G2 Offervizione , che allora il
Pajlone veniva a paffare pel punto delia
fua curva, ove la fua mutazione di fto
meno influiva sull”altezza apparéente, offer-
vata dalla Capola della Scunola Militare; di
modo che piccioliflime = differenze fopra
quefti angolt d altezza, ne avrebbero allora
cagionate grandiffime fopra il luogo reale
del mobile. Sarebbe adunque un’operazione
fommamente foggetta a errore y quella d*
Antercalare un termine di pil nella ferie
delle ofserv azioni del Sig. d’Agelet, quand”
anche foflimo certi di calcolarlo in una
guifa molto approflimante ; ed & affai pid
ficuro il fare una tal correzione nel Gior-
nale della Guardaroba', la cui pofizione
verfo I’ interno della concavitd della curva
defcritta dal Globo 4 ne rende gli ervori

in.
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amente: meno: rilevaati . Ho io« per-
cercato, quale avrebbe avuto ad ef-
"incirca P angolod’ altezza trovato
Jeaurat ; qualora egli aveffe offer-
~Pallone nel tempo medefimo, che
d’Agelet,0 13 fecondi e + prima di
ch’ei facefle. i
reale  altezza del Globo , allorché
e pel Sig. Jeaurar, ci fofie nora ,di
e Ta legge del' fue movimenta , i
deil’angole , fotto il quale gli a-
“dovuto comparire 13'* prima , fa-
cosi facile da farfi a rigore come
)¢ inutile : ma qui fi tratta di fare
fupgoﬁzioni, e tutta I arte confifte
k prenderle in guifa, che qualunque ‘exr-
' poffano contenere, effe ne  producano
. *cceflivamente: minore; od anche non
e producano del trto fopra il rifultato
€ 11 cerca ; un’ applicazione di quefto
do fi & quella, che ha fomminifirato
immetica la regola delle falfe pofizie-
L: deffa & altrest , che dd all’ analifi il
o maggiore di quefte approffimazioni
per ferie infinite, fenza le guali altri fa-
bbe cofiretto ad abbandonare molte. que-

i -

_ Avrei fo adunque potuto fupporre fem-
licillimamente gli angoli d’altezza propor-
ionali ai tempi fcorfi 4 e dedurre in com-
£enza fopra Fangolo di 28 gr. 40" of-
fvarg: dal Sig. Jearuat, una quantitd pro-
0rzionale ai tredici fecondi e un quarto ,
€ quali, dee avanzarfi la fua offervazione .
€5 Ma

e
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Ma per effer ‘gih -efatto -ho fatto . ufo: delle
feguenti dposefiy isvag Wilner | onig I

I. Che T accelerazione del moto non tar-
da ad effer difirutta dalla refifienza  dell’
aria, di modo che in capo. a un tempo
cortiffimo la veloeitd ceffa fenfibilmente di |
crefcere , finché per lo contrario-effa giun-
ga effettivamente (a' {cemare . Allora il mo-
to diviene quafi uniforme , e fi poffon fup-
porre le altezze del Pallone a un . dipreflo
proporzienali ‘ai tempi , almeno’ per una
parte molto confiderabile della {ua carriera,
e fer iftanti poco differenti . :

L. Che gli fpazii fcorfi orizzontalmente
nella direzione del vento , lo fono altresi
con una velocitd  fenfibilmente uniforme ,
fe non pid dopo i primi iftanti.

HI. Che Y altezza del Pallone , allorché
dal Sig. Jeaurat fu perduto di - vifia , era
fra le 450 e le soo pertiche , ficcome ac-
cordanfi ad indicarlo la maggior parte del-
le approffimazioni , che fono ftate pubbli-
cate , o

Del rimanente la rigorofa veritd ditatte
quefte fuppofizioni & di si  poca -rilevanza
pel rifuleato, che fi cerca, che calcolando
fucceffivamente dalle due altezze di 450 €
di ‘500 pertiche, le quali perd differifcono
molte infra efle, il valore dell’angolo, che
bifogna avere', non waria che di foli 13
minuti ; e adottando Ja prima e da pit
femplice delle noftre ipotefi , quantunque
probabilmente la pit difettofa , effa non
aggiunge 1' a quefla incertezza ; di mo}c]lo

che



oloy fotto’ i] quale i} kwﬁz
uto.vedere: il Pallone , offervan-
[€condi e g oprima , ¢ neceffario-
a 26 gr. 24" e 26 gr38'. Ora io
s come quefta differenza d’un quarto
0 , non ne produrrebbe una di quat-
tiche fopra I'altezza reale del Pal«
in confeguenza i0 mi determino
e -a-un di-preflo medio di 26 gr.
er Jo. quale . egli: € confcguentemente
flimo, che non wi fia da temere un
‘di due pertiche..(*). ki At 1)
i €6 ) - Adun-

) Eeco il calcolo di quefte differenti
erminazionis fi ‘trova  che ik rempo  foor-
or. o', ‘quando il Globovera al li-

¢ ‘due lugghi d”offervazione fino a

N6 L momento dell offervazione
g, Jeaurat & di 186" ; mentre
avere [altezza apparente periun mno-
nteriore a quefto di 3g%h ¢ g0
an tempo di 173*" folamente . Cest
rima‘jagpgﬁzione,‘cﬁe i tempi fiepo
‘altezze , fi avrd da proporzione -
$iiyg 't P angolo offervato. o 88
< L angolo wricercato' . Irovafi . per
uenza queft’ angolo. di. 26. gr. 37" %
¢ incirca . Tale fi il rifultatodella prima
terminazione. - e
uanto alla feconday per la ‘quale fi. 2
ofto velevato il Pallone goo pertiche ,
he' appariva al Cig. Feaurat forto un
o di 28 gr. 40"y fi trovay Fr:.[:h’ﬂ]ﬂifz

4
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Adunque apparifce , che fi pud ragionare
adeflo come fe efifteffero nella Tavola due
fimultance Offexvazioni come fegue

ot

il triangolo- rettangolo: , che allora avrebbe
dovuto: effer difmfrouo orizzontalmente dalle
Guardaroba di 9v4 pertiche , e per confs-
guenzga avere [corfo: per appreflarfene [une
Jpazio di 181 pertiche . poiché erane lonta-
no originalmente 1095, . Facendo. adungue
le due proporzioni dei tempi con gli fpuzf
corfi tanto orizzontalmente | clie in. afeenfio-
ne,. ne rifultay che ¥3 "' 3 prima non avreb-
be avuto: che un’ elevazione di 464. pertiche,
e farebbe ancara flato diftante dalla Guar-
daroba 926 pertiche . Quefti due dati bafts-
no' per calcolare in quefto cafo I altezza
apparente, che [arebbe flata di 26 gr. 37"
ali;‘ incir;a'ﬁ‘ I b _/?ﬂ' ]
acendo- finalmente lo [Teflo calcola per
un’ altezza /[appoﬁa. di 450 pertichs 5 il va-
dore , che [i ottiene per & angolo ricercato 4
& di 26 gr.24". '
Ecco pertanto tre' valori o i cui limi-
2i nmon differifcono fra effi di 15'. Ma
per una diffanza di 936 pertiche  che cor-
rifponde alla fuppofizione la pii foizata 4
15 minati pon vagliono cke 45041 pertiche:
adungue wom vi ha dg temere un errare di
due pertiche , affumendo un medio valares




H Sig.d’A! ~

gelet ha /Il Sig.Jeaurat ‘
3’| offervato lha offervato ‘

538r.87"! 26 gr. 50"

ik, L

+ Cid pofio, fe 1i conofceffe nel tempo
‘medefimo la diftanza, in cui trovavafli il
‘Pallone da uno de*due pumti , non vi fa-
~ webbe che da rifolvere un triangolo per
“eoncluderne | elevazione, e coll'apprezzare’
cguefta diftanza a fi.ma, {ono fiate calcolate
e altezze , delle quali fi & refo conto al
- Pubblico : metodo , per cni non fabifogno
- dlaver pil punti d’ offervazione . Ma & ora
poffibile I’ avere un mezzo pit precifo , €
dedurre dalle due aliezze apparenti , che
~ abbiamo , qui! foffe a un dipreflo il punto
“del terreno , al quale corrifpondeife il
 Globo, e confeguentemente la fua diftanza
in ciafcuno dei due punti d offervazione,

' Per ci6 io confidero una perpendicolare
L allerizzonte abbaffata dal Pallone. 1l punto,
- M cui effa incontra il piano orizzontale, &
quello, che not abbiamo a cercare . Ora
quefia verticale & evidentemente I altezza
~\eomune di due triamgoli rettangoli , le cui
“bafi tono le diftanze del piede di quefia
Verticale a ciafcuno dei due punti d’ offer-
\\ Vazione, e che hanno per angolo allf bafe
- Faltezza apparente ofiervata dal punto, al
B G quaie
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quale appartiene ciafchedun triangolo. Quin-
di rifulta , che le diftanze del piede di que-
fta perpendicolare ‘a ciafcheduno dei luoght
d’ offervazione, {fono in un rapporto noto,
vale a dire come le tangenti dei. compi-
menti degli angoli d altezza offervati; rap-
porto , il quale pel valore de’ noftri ango-
li fi trova effer quello dei numeri 736 8e
20057 . Noi adunque ora fappiamo , che
nell’ iftante delle dae Offervazioni , - delle
quali fi tratta, la diftanza orizzontale del
Globo ; 'per- rapporto alla Scuola Militare
era alla fua diftanza per rapporto-alla Guar-
daroba, come 7368 & a 20057 . Vi prego
di principiare a rivolger gli occhi fopra la
cartd unita a quefta Lettera.

Ma quefia’ condizione non bafta per: de-
termifare la projezione , che eerchiamo :
un numero grande di ‘punti aver poffono
la medefima proprietd, e con ‘rifolvere il
problema fempliciffimo , al quale dd moti-
vo una tal queftione ,.fi trova , che turti
quelli, ¢he appartefigono a un circolo M
PN, il ‘eur centro € fia 171 pertiche dal.
la Cupola délla Scuola Milirare , nella di-
< rezione prolungata della Guardaroba , ed

it cui raggio fia di 465 pertiche, foddisfan-
no a quefia condizione, che le loro diftan-
ze dalla Scuola Militare e dalia Guardaroba
fieno nel rapporto’ affegnato . ") Adun-

l R At A ! que

(*) Siano A & B (Fie. s i due punti
dati s QM ¥'ila curya taleyche de d%ni;




tE NI Y] (AR 91 B0, ? &
| al mowmy o brgnore tq mi
ate con | dm;la neceiﬁtwum
ifcrvaztone .. Imperciocché combis
~con alcuna delle dueyche abbiamo,
bbe rifultato pel modo fteffo un al-
icoloy fopra:dil cut .avrebbe -dovuro
t.revarﬁ 4l punto- xi 5| @i per
nza- 1"interieziong i due circoli
dato a rigere quefio punto. Allora
ndo. la reale altezza del mobile ipel
della fua diftanza ad alcano dei tre
d oﬁ‘crvauone » AVIEMmO avuto mol-
’ &y ! ? 1]

¢M)3fzm in wngcoﬁ«mtgl rapporto,
numeri noti  che noi difegneremo
med w. Adottiamo lefeguenti denomi-
m AB.—Z AP&&;PM—GY,
e ) —— 2 g
ri AM BM::m*:n*;e percon—
ezt o yioof A el )ﬂ-g :
iin’ ), dondeﬁ trae I equazione (n” —
2 )y o (i) Y (D
i 2.am® z —=ca’ m’ & e
ppartiene evidentemente al Circolo ’
i coeflicienti dei gm:a’mtz de[[e coor=
e jono eguali. -
' C un punto 9uafungl:e, come 4c
3 dal gwal puntospdrzano le abfcife s
‘mode che C F fia jmazmmto X o ft-avpd
temente A P= C P —— AC,,ovpero
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to femplicemente Ia fua affoluta pofizione,
Tal era il metedo , ch’io aveva ad:eipor-
re, per trovar facilmente la fituazione &
un punto nello fpazio pel mezzo di tre fi- *
multanee offervazioni .

Ma notf ne abbiamo foltanto due , e fi
tratta d’ impiegare qualche altro mezzo per
trovare all’ incirca ik punto del circolo ,
al quale corrifpondeva il Pallone. Ora cid

appunto quello , @ che ‘potrannoci con-
duere varie confiderazioni. - ‘

Io offervo 1nnanzi a tutto, che fe Ia di-
rezione del vento ,che allora foffiava, foffe .
nota con precifione , altro far non fi do-
vrebbe, che tirare dal punto B ,onde par-
ti il Pallone, e che & diftante dalla Cupo-
la della Scuola M ilitare 129 pertiche ,L_una

inea

lore nella Japre efpofta equazione , e deter-
minando b in guifa, che il :coeﬁici,mte di %

am
Joanifca, fi aord b = -e——- ¢ [ equazione
S upZm?
g o
il Sgamoan )2
dwerrd Xe fy* =\ ! equazioned
¥ : (nl m? ) A
3 . amn
un circolo o il cui raggio & ——-—— preu-
T n® m? |
- dendo. A Cye C'E,dguaﬁﬁ hanne da qucfto
calcoloy e foftituendo per a g omy @ nu-
meri 1095 , 7368, ¢ 20057, faremo iniftato
i deferivere il eircolo yehe conviene alle aue
“Yoffervaziont o che efaminiamo-.



BV fecondo la direzione del vento
‘ aglierebbe evidentemente il circolo al
- punto ricercato . Ma quantunque fappiafi ,
che il vento fpirava allora dal Sud-Oveft,
quefta forta d’ indicazione , fondata fopra
‘una femplice apparenza, & molto lungi dal
grado di necefsaria precifione per P'oggetto
&efg ui ¢i tiene applicati; ed oltre che Ia
‘me 1a dar non potrebbe della direzione
,gel vento fe non fe un’idea approffimante
2 10 0 12 gradi incirca , efsa non pud &
altronde render conto delle forti ed iftan-
_ tanee variazioni : che con tanta frequenza
vi fopravvengono , quando lo ftato dell’aria
‘mon & fifso ; adunque non fi pofson dedurre
‘che vaghiffime indicazioni di “quefia fpecie
di dato,

" Avremmo ancora un'afsai femplice ma-

miera di determiaare il punto,che cerchia-
mo, fe la cura, che fi prefe il Sig.d'Age-
et _di mifurare cosi fpefso fgli angoli di
‘declinazione verfo il Nort-Eft , avefse po-
‘tuto fomminifirarci un’ ofservazione di que=
#qenerc pel momento,di cui qui fi trat-

a; imperciocché tirando una linea EQ
formante con la linea del mezzo del Cam-
&dl Marte un angolo uguale a quello ,
che farebbe ftato ofservato , quefta linea
‘avrebbe evidentemente tagliato il circolo
“‘:punto, che fi defidera di determinare .
f mala forte queft’angolo manca nel-
@ Tavola rifpetto all’ ofservazione , che ci
i8ne occupati , e le altre ne fon troppo
Gtlangate , onde poffliamo penfare ad inter-
ealar quefto, Of-

)
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Offervo non pertanto , come ad onta di
wuefia apparente fearfezza d ogni fpecie di
mezzi, & poffibile il fare un wufo grande

degli angoli di declinazicne, offervati ne-

gli altri ifiantiz di fatto fervir poffono que-
fii a dare una molto givfia idea della car-
ricra del Pallone nel feno orizzontale ; e
Pultimo foprattatto ofservato pitt di 5'
dopo la fua partenza, € quando aveva gid
acquiftato un’ altezza molto confiderabile:,
fard tanto pid utile a quefio oggetto, quan-

-

to ¢ infinitamente da ‘prefumerfi , che il

mobile allora nfcito dalla regione inferiore,
ove i riflefli e le canfe locali pitt influifco-
no {opra i movimenti dell’ aria, dove.ada
lungo :tempo avere aequifiato. un regolare
andamento. Inolire la difianza grdnde, in
cui doveva allora trovarfi jper rapporto al
punto di partenza , ne renderebbe 1 dilun-
gamenti tanto meno {-nfibili pel nofiro eg:
getto s Adungue determinando 5 qual’ etier
potefie all’ incirca la pofizione | del Globo
nell iftante di quefia offervazione 4 noi or
gindicheremo della vera direzicne del ven-
to; e facendo I’ operazione medefima per
le altre due epoche, nelle quali mifurd an-
cora il Sig.-d’ Agelet la declinazione, ot-
terremo un compleffo- di rifultati ; la cui
comparazione potrd {ervir molto a porci
in grado di ftendere fulla carta I orizzon-
tal projezione del weal . viaggio del Pal-

Jone, , srolivene
To tiro dunque alla bella prima Ja linea
E T, formante con la linea di mezz% del
J am-
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di Marte tih angolo B E T4y ugua-
gradi ¢ ditdeclinazioney che tro=
'Sig. d’ Agelet, quando vide di nuovo
lobo per I ultima volta fotto un’altezza
rente di foli 33 gradi.To fon per con-
za ficuro,. che allora il mobile cor-
werticalmente ad alcuao dei pun-
a linea. Di pid io {o pel con=
el tempi , che effendo da fur ele-
> fra 450 € noo pertiche 3 ficcome
licato pocanzi 4 allorché {parve pel
Paurat ,'a gor. 5' 6'’ ¢ 5 doveva ef-
fra 700 e %oo pertiche a gox. 7' o'’y
inte ', .del quale attualmente 1 tratta 5 €
ito per ifchivar con cara ogm azzar-

ppofizione’, io qul adotto una cosi
e latitudine . Calcolando pertanto 1}
. da rifolverfi per concludere dall’

—p————
%

,‘dalla Scuola Militare ;- io la trovo
‘@ ‘1231 pertica ; e prendendo ua
'y medio fra quefti due limiti,tiro
BT, che confeguentemente confi-
me la direzione de} veiito . Pit non
falvo che di determinarla col cal-
a io {ono 'tanto pin - tranquillo fo-

-

Ppra la certezza del rifultato, che offervata
 grande obliquitd- delle due linee B T ,
"E'T converrebbe , fopra la grandezza di
quefia , ‘che feguiffe un errore immenfo per
- agionare fopra la direzione dell’altra una
Walutabile differenza. In fatti rifolvendo i}
angolo B E T in eni Yangolo E e il
fato B E fon notl , e fupponendo. fuccefli-
28 Va=

!

del Pallone yqual foffe allora lafua
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vamente la diftanza E T ugnale ai numerd
dati qui innanzi per limici , fi trova che
I’angolo E B T non pud variare , che fra
106 gr. 8 % e 106 gr. 59'% . Ecco per- 1
tanto la direzione del vento determinata a
meno di un grado incirca, ed & probabi«
liffimo, che il Pallone abbia appunto tenu-
ta una tal carriera , ‘

Per e{aminare prefentemente , come que-
fta direzione quadri con le altre pofizioni
del Globo , io tiro ancora le linee E Q ,
E R , formando con la linea del mezzo
del Campo di Marte angoli eguali alla al-
tre due declinazioniy che pure ha determina-
te 1l Sig. d’ Agelet, di modo chs I’ Ango-
Jlo B E Q di 30 igradi appartiene a 5%

4 'y mentre |* angolo B E di 20 gradi
appartiene 2 50r - 2' 52'' , ed io m fo
dal cercare a qual punto della linea E Q
corrifpondefle ali’ incirca il Pallone nel
momento, in cai veane offervato.

Io parto fempre dalla tuppofizione , che
nel tempo dello fparimento I’ altezza ac-
quiftata foffe fra le 450 e le 500 pertiche,
€ nc ' concludo col confronto dei tempi 4
che quella elevazione alle oreg 4 ' foffe fra
290 e 322 pertiche ; donde & agevole il
conchiudere per la rifoluzione del triango-
lo,’la cui apparente altezza , offervata per
quell’ iftante  determina la cofiruzione ,
che la diftanaa orizzontale del Globo, pet
rapporto alla Scuola Militare 4 trovavall
allora fra le 169 ‘5= e le 188 pertiche ;
ma [e lalinea B: T € in fatti la via, c{ae

ia
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a il Pallone, il punto m, in cai

ione per liftante, di cuifi tratta
entemente deve quadrare con i
e abbiamo: trovati: di fatto que-
, che fegue : imperciocchd rifol-
triangolo B E m, e fupponendo
lo B E m fucceflivamente i due
ovati pil alto, veaghiamo ad ot-
per E m le due quantitd quafiegua-
€ 181 perticay che trovanfi, come
fra i limiti 169 £ e 188 5 , e di
T un accidente fingolare la media ,
) error di una pertica incirca, & la
lefima . Tutto pertanto {i unifce fin qui
confermare , che la linea B T & real-
la direzione del vento, che foffava
dell’ Efperienza dei 27 d' Ago-
e che il Pallone fegui a un dipretio
a carriera, almeno da m finoa T :
1amo ora cio ,che ci offrird di vantag-
'la prima offervazione del Sig. & Age-
che ci rimane ancora ad efaminare
il principio del tragitto di quefio

\dottando fempre per limiti dell’ altez-
del Pallone , nel tempo del fuo fpari-
» 1 termini 450 e 500 pertiche , la
ande latitudine permette in feguito

fenza errorele pid comods fuppofi-
11 fopra la legge delie fue fucccflive ele-
1oni, noi continueremo per tale offer-
dzione a prendere le altezze proporziona-
o i’temPl: ae rifulterd, che all’ iftante

la linea E Qjine determinerebs
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di cui fi tratta, I' altezza del Globo effer
doveva fra le 1255, ele 139 3 pertiche;

4

donde concludendo  la diftanza. pel mezzo L

dell’ altezza appareate , che era allora 53,

€r. 40., fi troverd ch’ era fra i limiti g2, 1'

2>

quefie difianze., la coi differenza & a mula

= e 122 3 petiche . Portando adunque;

pena fenfibile fulla, Carta, fopra la linea
E R, alla quale abbiamo veduto 4 che al-

lora corrifponder doveva il Pallone, fi a-
vri a undipreflo il punto n, projeziene o«

rizzentale del luogo, che occupava. ‘
Voi fenza dubbio ftordite ; o Signore ,
nel veder quefto punto cadere molto lon-
‘tano a dricta della livea B m T , con cui
i rifultati , che precedono , fembrava che
dovefier farlo coincidere ; ficcome & im-
poflibile il dubitare della efattezza delle
offervazioni , fopra le quali & fondata la
fua determinazione ; e converrebbe tuttavia
{fupporvi degli errori del tutto improbabili
per apportare un  notabil cambiamento a
quefta pofizione del punto # , mi fembra
con evidenza ftabilito, che il Pallone fiaft
dapprincipio moffo verfo la dritta, per an-
dare; di B in n , e che di poi tornafle in
m pel movimento contrario . Voi potete di
fatto richiamarvi alla mente , o Signore ,
che nel primo minuto del movimento del
Pallone ;* gli fpetcatori , che circondavano
il lungo, doadel parti , furon cofiretti per
feguirlo con gli oechi a rivolgerii femore
pit ver{o la Gupola degl’ Invalidi y ed an-
che verio I' eftremitd delle fdbbrichesdella,.
cuo=

e P —
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tare' Jo'iche quadra perfe:t‘if%.:
0 Ja direzione B n, cheiab-s
per . prima porzione .dzilt
ok ™)) 1O W s 100 X
accordar queft’ andatura cir--
bizzarra con la direzione del
- fembravaci si ben nota , e che
e potuto trafportare il Pallone
fecondo Ja dritta linea B.m ? Ciad
> quello, a che fono per condurci-
te femplici rifleffioni fopra cig,
_giorno avviene nell’ atmosfera .-
fa fubitanea e accidentale , che ca-
II’ aria un particolar movimento ,
edifce in fatti , che I’ intiera: maf=
fla effere traiportata fecondo una’
a ‘direzione : ne riiuitano {oltan-/
{cillazioniy le quali, combinandofi
mento generale , producono delle
il oblique , e fucceflivamente oppo-
10 a tanto che la tendenza all equi-
la difperfione del local movimen-
i fen{fo abbiano in brev’ ora di-
le ofcillazioni per non Jafeiar
s o ~ fuffi-

o feritta quefta Lettera mi diffe
Jeaurat d’ quer veduto in fatri il
declinare dapprincipio verfo la fua
y Prima di determinarfi a feguir [a
imora 5 ¢id" ¢l egli [piega con
efpreffione  ‘che gli parve , che il
feendef]e prima- obliquamente | ini;
afle. Lutto" dungue coriferma quans
€ qui efpofto.
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?uﬂiﬁere fe non fe I' effetto della caufy
cofiante : allora continua I’ aria a trafpor-
tarfi.in linea retta,, finch® una nuova cau-
fa non vengavi a produrre nuovi turba-
menti . Cio & appunto quello , che fecondo
tutte le apparenze fegul nel momento y In
cui il Pallone fu lafciato in balia di st .
Di fatto @ impoflibile di non adottare il
metodo , da cui abbiamo dedotto , col di-
vario né pur d’un grado, la direzione del
vento principale ; ma tutto addita , che

nell’ iftante della partenza del Globo 5 {0

pravveniffe nell’ aria un’ ofcillazione late-
rale , che fi reftitul nel tempo , che impie-
80 a portarfi da B in m ; e fe fi offzrva,
che ancora nell’ iftante medefimo le nuvo-
le, formate da lungo tempo e fofpefe ncll
atimosfera , furono determinate a fcioglierfi
in pioggia, non riufcird difficile il trovare
delle caufe di quefta fubitanea agitazione (*h
Sia

(*) Quando una maffa di vapori fi con-
denfa per formare la pioggia o il fuo volu-
me diminuifce evideritemente nel rapporto
della fua ./pecjﬁca gravitd a quella dells
Sefla acqua : fi fa adungue un vuoto quafi

affoluto 4 il cui effetto ji ¢ I eccitare da

ogni banda delle correntie d aria, che van-
no a riempirlo . Ora mi afficura il Sig. le
Gentil y che all' Offervatorio pioveva , ed
anche affai forte , prima che i Globo /z al-
zaffe: quindi fegue ,che la fuccefiva preci-
Ppitazione dei vapori avendo prm:ipiawsn !

-
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e effer ' fi voglia , 1" ofcillazione’,
ritorno del Pallone nella linea

afle a feguirla dipoi, per lo
idiprefb s . 1 #8 eos !

ertanto offervare , che un mo-
aque fiati nell”aria non po-

cillazione , ¢ molto da prefumerf; ,
il Pallone foffe in feguito trafport:to
0 verfo la parte finiftra della linea
per tagliarla di bel nuovo,e fors’
d"una volta, prima di topiare a
2 e fe fofle nota la durata'dei di.
reollamenti , faremmo in grado di
nare i differenti punti @ ;ove fegui-
ero quefti interfecamenti; ma oltre cle
ta confiderazione diverrebbe una minu-
oggetto , che ci tieme occupati ,
amo alcuno dei dati di quefta {pe-
A1 problema , Sappiamo foltanto dal
fnale del Sig. Jeaurat , che il Pallone
ravagli , che gid fi movefie verfo Ja

iftante

ud-Eft della Scuola Militare, per propa-
8atft verfo la parte oppofla, I aria doverte
da principio attratta dalla banda del
ft s e fubito dopo nella contraria di-
2 la qual cofa 6:;/?”3156: per s fola
are y .come il Pallone fofle da prima
/porta;o @ dritta della “linea BT , e
b ricondotto in quefla linea,

amo , € indubitatamente acca-

na_potente ragione per credere,

diftrugger(i totalmente dopo una -

ta fel fecondi “incirca prima dell™
- D



?;{ance, in cui il Sig. d’Agelet, o, vide ne]
punto n , ne rifulta 5 che la.cima della
curva B n m € un poco avanti quefio pun-
to : -dal che apparilce , che il Pallone po- |
nefle fenfibilmente pil tempo nel reftituirfi
encro la linea B T, che nell allontanarfe-
ne; € percio. le ofcillazioni divenendo fim-
pre piu lente (*),.ed altronde fembrando ,
che la veloeita orizzontale del Pallone fi
foffe molto accrefciuta a mifura che anda-
vafi pid elevando ; il punto g non folo
dev’ effere molto pill dilungato dal punto:
m, di quello che quefio fia dal punto B ;
ma ancora molto; fuori del circolo M P N,
in cuivabbiamo weduto, che il: Globo' corri- |
fpondeva foli 58'* dopo 1 offervazione de]
: R T nd | punto |

(*) Appunto allegor. 2 46** L ;| Sig, .
Jeaurat vedeva gi:is il Pallone :{eclinaé:'
verfo la fua dritta : - eva dungue allors
principiato a reflituirfi verfo la linea B T;
ma alle 59% 2*.il Pallone trovavafi allal-
zezza della Cupola d:lla Scuola Militare, ¢
fi pud valutare il tempo, che gli bifogno
per acquiflare una tale elevazione  all® in-
circa 8" : trovavafi dungue in moto da

‘"% al pilt 5 quando termind la prima
parte della fua efcillazione;e ficcome non fi
r;l/litul in m che alle gor. 4%, ne viepe ,
che impicgafle 19'* di pit nel ritorno , ¢
che per confeguenza avefle una. patente ten-
denza a rallentare fempre pid i barcollamen- |

tiy che confervar. poteva "I imprefione del
Pr 1IN0 «
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‘méntre 1" ofcillazione B nm per
uronne 120. Quindi fegue , che -
' llazione , molio
rpnxéta s allorche,
cxrb%io MPN,e

131 qut’ﬁo gu—
. d]]oxa ;,h corrifpondeva , dev
[quanto fopra la ﬁmgga déﬂ'?‘, linea
-tetidenza al' rallent dmetito, che
ticonofciuto , mofirando a un terr-
efimo una viciniffima difpofizione
le eftinzione dei barcollamenti , é‘
da prefumerfi , che quefto diluty

“Pallone foffe pochifi mo confide-

‘adunque delineata fopra'la Cﬁ;'ta
nefta Lettera la carriera, che Tem-
e flata ‘tenuta . dal’ gl Jone ', e
ale parecchi punti ci fon ora noti,
M Ppicciole dtﬁerénze . forniamo
, che ha dato tivo a tutta
ufﬂoue e che d !&Panﬂ "diz

a, che foffe ter
pafso fi i‘ﬁ af
onfeguenza i

hd f‘éimphce Di’ f itto fi trattava
unto del’ ‘circ N, a
pon eVa il Globo' nel tefr‘bd 3&1!
ontate ' offervazioni ‘delia Sciiol
" della Guardaroba ; ora’ & ‘evideny
ere il punto z quello , in cui é ‘td)
efto circolo dalla camera del Pal-
pilt fi tratta che di determinarld
Oio Ma ficcome niente ‘ci fa ﬁpé—
ial diftanza fi trovi quefto ~punto
ned BT, tartunque’ fappiatio be -
+'che & poc 1ﬂ"ma cofa, Jimitiamoci
: a cer-
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Zcercare il punto u, in cui Jo ft-flo cii-
colo € tagliato da quefia linea ; fenza di-
menticarci , che preventivamente con c¢id
fappiamo in gual fenfo fia I’ error leguerif~ g
fimo , del quale fard fufcettibile il rifuita-
to. Prendendo pertanto di nuovo i limiti,
che qui innanzi abbiamo trovati pel valore
dell'angalo E BT , {ceglieremo quello che
piu s’ avvieina al punto # dal pento z, e
confeguentemente fupporremo I' angolo E
BT di 170 gradi per evitare una frazione
di minuto, il cui effetto farebbe qui del
tutro infenfibile .

Il rimanente pil non offre veruna diff-
colta, e fi termina con la foluzione @' una
ferie di triangoli, che formerannofi tirando
fe lince B C, uC ed E u; convien ricor-
darfi, che 1a diftanza C E , il cui centro del
Circolo MPN ¢ dilungato dalla Cupola
della Scuola Militare , & di 171 pertica,
che il raggio di quefio Circolo ne ha 465,
e che il punto B, da cui ¢ pattito il Pal-
lone, & di 1 pglaiche dal punto E. Quag-
to all' angolo B K G che ci fa ancor di-
metkieri il conofcere, € che & formato dai-
la linea di mezzo del Campo di Marte, e
da quella , che viene daila Guardaroba alla
Cupola della Scuola Militare, noi io prea=
deremo di 86 gradi, come accordanfi od
efibiclo le Carte migliori . Rifulta da ua
tal calcolo, il cui ogzetto fi & il decer-
minare Ja linea E 4, che quefta linea ,
sipreffa ia pertiche ¢ in frazioni decima- |

; i
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tiche , & di 315, 67 partiche (‘)7.
que il Pallone nell’ ifiante, di cui
1amo , aveffe corrifpofio al punto
la direzione del vento taglia il
"M PN, la fua diftanza orizzontale
pporto alla Scuola Militare tale al-
e ftata , quale noi I' abbiamo
3. Ma noi abbiam di fopra ve-
vi ha ogni metivo di prefume-
ke M5 re
) Ecco I efpofizione di quefto calcolo :
‘triangolo B E C ft conofce B E di
) pertiche, C E di 171, e Pangolo B EC,
tento dell’angolo B E G, che & per
enza di 94 gradi . Se ne concluderd
E B C di 50. gr. 36", 23; Pan-
ECBdigser.33", 72 ¢ la lines
ydi 22" | 2 pertiche v le frazioni de:
ti e delle pertiche effendo” efprefle im

wngendo I angole E B C,che & flato
‘minato con I angolo E B u, ole fap-
o effere di 107 gr. avremo u B C di

gr.26', 28, ¢ [/i conofcerd di 571'1) nel

golo u B C il lato B'C , che ¢ flato
inato, e il lato'u C, che ¢ffendo un
810 del circolo, & di 465 pertiche . Ri-
tvendo pertanto queflo triangolo fi trove-
il laro B u di 252, 85 pertiche, Finals
e rifolvendo il triangolo B u E, ove
¢ notqa B u, Be, e P angolo comprefo,
weremo F angolo B E uy il quale mifura
W declinazione di 3. gr., 59,74 edE w
' 315407, pertiche .
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re, che allora queflo mobile fi trovafie in
% » alquanto alla finifira della direzione

priecipale del vento: adunque wi f{arebbe

alcuna cofa da aggiungere a quefta diftan-
za . Siccome pero noi non abbiamo alcuno
elemento di tal correzione , che unicamen-
te dipende dall’ ignota ampiezza della fe-
conda. ofcillazione 4 che dovette fare il Pal
lone nel confervar I’ impreflione della pri-
ma, noi ci limiteremo a coafilerare que-
fto rifultato come un’ approflimazione al-
Qquanto al di fotto del vero, e lo ftefl> fa-

¢

ra_dell'altezza , che fiamo per concluderne, -

La elevazione , che acquiftata aveva il
Pallone nel tempo dell’ offervazione, di cui
fi trarta, fi deduce in fatti molto fempli-
cemente  dall’ altezza appareate, mifurata

al Sig. d” Agelet dal momento, che & giu- -

icata pota la diftanza orizzontale. Rifol-
vendo pertanto il triangolo rettangolo , la
cui bale & di 315, 67 pertiche, e I'angolo
dell’altezza uguale a 53 gr. 37 ' , trovere-

mo che I' altezza ricercata del Pallone era

alquanto pil di 428 pertiche e mezza.
Sard agevole altresi il concludere da tut-
to. il divifato qual foffe all'incirca 1'eleva-
zione del Globo, quando difparve pel Sig.
Jeaurat, vale a dire 13% fecondi dietro Ia
pofizione , che abbiamo determinata : con-
cioffiaché per iftanti cosi vicini I’ uno all’
altro, fi pud fenza grande errore confiderar
le altezze come proporzionali ai tempi. Da
tale fuppofizione rifulta, che nell’ iftante
dello fparimeato, di: cui fi tratta 4 1’ al‘tieﬁa
ella



cchina foffe-di 461 5 pertiche Zx?
uefto rifultato efiendo fempre con-
ome un poco troppo debole ' di
uello 4 :Iafu;quale effo & dedottor,
~medefime ragioni . A
almente agevolifiima cofa ii cono-
‘punto del terreno , al quale verti-
. corrifpondeva 1} Pallone: nell’
el fuo {parimento : altro non oc-
che calcolave la fua diftanza orizzon-
‘rapporto alla Guardaroba ; donde
fu offervato fotto un angolo di 28 zr.
quefta difianza trovafi per tal mezzo
sertiche incirca » Delerivendo adun-
lla Guardaroba come centro unarco
olo di quel raggiogotagliera la car-
ne in un puuto & che fard
o ricercato. Riportandolo fulla Car-
trova, che cade preflo a poco fopra
mitd della contrada San Domenico
roffo-Ciottolo a diftanze egualt dalla
fa di San Pietroe dalla contradadella
‘metodo , ch’ io ho fegnito per quefte
entt determinazioni, voi giudicherete,
gnore , molio poco utile certamente il
rontare i rifultati-con quelli, che fono
ubblicati : non eflendo il calcolo di
ftato fondato fe non fe fopra ftime
rie delle diftanze orizzoatali , men-
i¢ effe fono fiare qui determinate in guni-
. {erupolofa; ma @ cofa foltanto fingolare,
‘tutte quefie valutazioni fienfi accordate
re ¥ alezza del Globo molto pit confi-
D4 de-
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derabile di quello che realmente ‘éffa foffe,
Di fatto aggiungendo le 20 pertiche &' al-
tezza della Cupola della Scuola Militare ,
4al livello della quale fon noverate tutte
le nofire altezze , alle 461 pertica , che
abbiamo determinate , ancora ve ne man-
cherebbero 38 per fare le 519, delle quali
¢ ftaw in pid fogli parlate . Quanta all’
elevazione di 487 pertiche, che & frata
conclufa dali’ altezza apparente di 14 ar. 3 ',
mifurata dal Sig. le Gentil nell” Offervato-
rioy effa trovalfg parimente nel cafo mede-
fimo : imperciocch? fenza fupporre , che
11 Pallone fpariffe molto pil tardi per que-
fio punto lontano , lo che gran fatto non
accorderebbefi con ¢id. che moi fappiame
della pioggia , el eravifi fatta fentire pri-
ma che alla Scuola Militare , non & poffi-
bile I’ ammettere una differenza cosi gran-
¢ fra le elevazioni . Del rimanente cid &
appuno quello , che ei € agevole di veri-
fieare per mezzor dell”azzimutto del Globo,

che dal Sig. le Gentil & ftato parimente

determinato a un diprefio (9. ’I‘ixsam;duf i
! {ag” VY o : at-

P —— -

(") Il Sig. le Gentil w’ ha [piegato di
quanto aveva veduto it Pallome alﬁ Ouveft
della Cupola degl Invalidi v ei wolle anche
tornare fulla piattaforma con un iftrumen-
0, per render pik perfetta la fua remini-
Jeenza con P ifpezione flefla dei luoghi : €
da tale [pecie @ offervazione fatta di poi ,
ne ¢ rifulrato y che £ azzimutte oecidenta/;

de
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nto I, che rapprefenta 1a Cu-
2]’ Invalidi , una linea I r diretta
rvatorio , e un’ altra L § due in
all' Oveft della prima , il punto
effa taglia la carriera det Pallo-
il fito  in cui allora efifteva .
0 punto viciniffimo al punto ¢ ,
am. veduto , che il Sig. Jeaurat
uto- la Macchina di- vedowa , gid
che non doveva effervi ftata una
® differenza fra quefii: due fparimenti.,
101 abbiamo un daro’ pid certo nella
- nota del punto § perrapporto all’
vatorio , che & in circa di 1300 per-
Rifclvendo pertanto il triangolo for--
u quefta difianza per I altezza: appa~-
i 14 gr,3” , troveremo, che nzl mo-
, di dofui fi tratta , " cfeleva»zi}one del
O era di 451 < pertiche fopra’ la piat-
¢ deil” gf{'er‘;zgrorio‘, e nom g?i. di’
8.2 al' che apgiungendo o pertiche', di: -
vefta piattaforma € pid elevata della
la: della. Scuola Militaze (*) , avremo:
D5 460

allone , per rapporto alla Cupola degl’
alidi | era}", allor{:";f? difparve pel Sig. le
kil di o in' 3 g 3
) Il §'p. lé'antz’l' ebbr la cond:(cen~
4 di fare & mia requifizione le offerva-
ni neceffarie per iftabilire quefta diffe-
®enza: d; livello . e parecchie altre . L an-
80lo, forto: del quale fi vide laCupola del-
t& Scyola Militare o pin baflo del li;eﬁm
) elia
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460 5 pertiche per I altezza del  Globo
fopra la Cupula della Scuola Militare nel
momento dell’ Offervazione del Sig. le
Gentil. Quefta elevazione alquanto minore
di quella di 461 I pertiche , trovata per
I' offervazione de] Sig. Jeaurat , Ja quale
fappiamo ancora effere un po’ troppo de-
bole, prova che I occultamento del Pallo-
ne per I'Offervatorio piuttofio precedente,
non che feguiffe il fuo {parimento per la
Guardaroba : Ja qual cofa & totalmente
conforme agl’ indizii rifultanti dalla dire-
zione del vento , e dalla fucceffione della
pioggia . : a
Quanto all’ offervazione del Sig. Prevoft,
che gli diede 15 gradi in pumto , fe fup-
pongafi, che il Globo foffe allora in vici- 4
nanza del punto §, e per confeguenza dis
ftante 1708 pertiche in circa dalla Torre
meridionale di Nofira-Sigrera, ne rifula, |
che Ia fuz altezza era di pertiche 455 LT
ai

————— ey e— ——

della piattaforma dell ©ffervarorio, & di '
19" 20** ; lo che o flante la diftanza di
1570 pertiche , che trovaf /ra I due puntiy
da le 9 pertiche ,delle guali qu} io mi val-
go. Del rimanente io non ho fatto ridyzio-
ne alcuna per la differenza del kivello reale
dal livello apparente tuttoche;é/z'a Jenfibi-
lifima a quefta diftanza , perche com erreb-
be far la medefima corvezione in fenfo con-
trario fopra L angole dell altezza ael Pal-
loney e perché le due maniere riduconfi per
exitfeguenza aflo fizflo |
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ra del Iuogo di quefia bﬁ'er\t'tzios;
nque aggiungendo 6 pertiche e
cile quali JeTorri di N. S, fon
ella piattaforma dell’ Offervaté.-p
") 5 con le g pertiche , delle quali @
alta della Cupola della Scuola Milita-
aviemo 15 pertiche e 2 di pid da con
er riferire a queft uitimo ‘punto l'of-
ie del Sig. Prevoft , ed avremo
0 mezz0 I altezza del Globo di
rtica nell’-iftante di quefia offerva-
Quefto rifultato maggiore di*diect
~dei'precedenti dimofira , che il
difparve per le Torri di Nofira-
A intorno a 4** pid tardi , che per
. adrio o e prefcindendo da tutt’ al-
Ha‘eagione 4 € in fatti maturalifiimo ; che
punto pid elevato abbia feguito pit tun-
‘earriera della Macchina afcendente +
‘vedete , o Signore | da quefti con-
s come effendo flare ricondotte tutte
vazioni al verace loro  fignificato ,
danno pid per lungo tratto di via st
rifultati per I elevazione del Globo
terenti iftanti dei fuoi fucceflivi fpa-
‘Non & derivats 1" errore , ficco-
T | et 1 . W .ttt e et el
fultato conforme alle offervazion:
.Gl; Genril ,fz quelle cﬂ fece gia
OB eftrema cura il Sig. Lavoifier, le quaki
€On molte altre compongono un’ fommamente
<10 Lavoro 5 ch’ e fi & compiaciuto: div co-
ﬂﬂ:zarmi;qd al livello di Parigi del §ig.
€,

\ .
e s i
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me ho gid fatto rilevare, fe non fe dalle
ratuite ed incerte fuppofizioni, che f{ono
tate fatte fopra le orizzontali diftanze del
Pallone per rapporto ai punti, onde‘furon
mifurate le altezze appasenti ; deve per [o
contrario per la contezza , che ¢i hanna
dato le nolise ricerehe della vera direzio-
ne, che ha tenute la Macchina , abbiama
prefo delle idee infinitamente pit -efatte:
fopra le divifate difianze . Adunque le of-
fervaziont tutte prefeatemente i accardano
fra effe; ed altrd potredbefi anche per av-
ventura maravigliare della precifione , con
eui & ftato feguito quefto Mobile , del qua-
1 nom prevcde\(af{\?‘ gran fatto la rapiditd 5
qualora non fi faceffe attenzione , eh’ era-
no aftronomni d’ ua merito natorio: quelli 5
che facevano tali offervazioni , e che per
Je- operazioni, nelle quah efli: fono si efer-
eitati , vi fa meftiert d una bea pid deli-
esta giuftezza .. D1 cid appunto avsemo-uns
prova di pid , quando {apremo., come , -
malgrado I’ efatteaza delle da net ventila-
te offervazioni, ed i cui angoli-, falvo ik
divario 'd’ un minute , apparifcono ginftiy
tatti quelli . ehe le hanno- fatte 5, accordanfi
neil’ efferne pochiffimo feddisfatti: ma non
andrd guari che e¢i libereremo da un tale
fcrupolo ; pdiché per le diftanze maggiori
che noi abbiamo confiderate , un minute
di pidt o di meno, mon produrrebbe una
pertica & errore fopra I’ altezza reale del

Globo afcendente .
Altro adunque, o Signare, non mi ri-
ma-
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che di uwir qui dei rifultati ,“ehg
fi in tutra |’ efienfione di quefta
e che vi fono andato ponendo {ot-
occht a mifura § che fonomi fiati
1 calcolo. A cié appunio & defii-
feguente Tavola, in cui, in vece
i, i quali non prefentano veruna
@, vedrete per tutto delle altezze
e. Ma voi non avrcte certamente
o di vifta, che niuno di quefid riful-

umero di pertiche, e pregovi {oprat-
' rammentarvi, che f{opradue di que-
ezze Ierrore & certamente in mena:
onde io mi fo ua dovere di richia-
o in quefia Tavola . Del rimanente
lo fieflo {uolo del Campo di Marte , e
f gid dalla Cupola della Scuola Milita-
re, farannovi contate le elevazioni ;e per-
0 aggiungo a ciafeuna I'altezza di quefia
ipola , che & di 2o pértiche .
cenno altresi in quefia Tavola la di-
del vento, che abbiamo determi-
n una maniera si appreflimante; ma
una tal pofizione nen & fiata fin
‘iferita che all’ affe del Campo di Mar-
col quale effa forma ua angolo di 107
adi , bifogna fapere altresi, come quefia
nea fia inclinata per rapporto alla meri-
a per collocar quefto vento nella ferie
‘rombi della Buffola . Ora dalle migliori
afte la linea del mezzo del Campo di
larte declina intorno a 43 gradi allOvefi
a meridiana: ii vento, che foffiava nel
mo-

 efente da un_errore d’un picciolif~
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momento 'dell' Efperienza’ dei 27 d' Ago-
fto, era adunque fra I'Oveft e il Sud a 50
gradi di quefto. E' qui opportuno di farvi
offervare, o Signore , che quefta direzione
non porta fopra Ecouen , ove ando il Glo- |
bo a cadere , erche per lo contrario fe ne |
dilunga di 10 in 12 gradi verfo I'Eft: ma
quefta: € uin’ uniformitd di pits con i fatti:
imperciocch® fecondo la Lettera, che die.
de avvifo della caduta del Pallone , effo
comparve da principio all” Eft di Gosefla
prima d' effer trafportato fopra Ecouen .
Noi dobbiamo concluderne, che provo nel
la foa carriera un cambiamento di direzio- |
ne e due differenti venti ; il primo dei
quali dev’effer quello , che abbiamo deter-
rQlinato . Ora dat noftri dati troviamo di
fatto , che il vento, il'quale foffiava nel
Campo di Maﬁé:{ portava-a cinqgue in fe-
cento pertiche all’ Eft di Goneffa.
Qudnto ai fuccefivi fparimenti, che pur
troverete notati in quefta Tavola, le e-
poche , che vi ho s non trovanfi per
F_V’VEI}PUI‘a feevre d’ un lieve errore, e la
uppofizione delle altezze sorzionali al
tempi , che ha fervito di Igg?ﬂna deter-
minazione d"alciney non & certamente con
rigore efatta T ho anche affegnato 1" oecul-
tamento per I' Offervatorio, come di due
fecondi anteriore a quello della Guardaro-
ba , fenz’ avere per calcolarlo la precifa
altezza del Pallone nel momeato di quefio;
ma effendo fe non pid ficuro da qual banda
1% 8 n H W A0E 8 eﬂcl’
by




joveva la preceflione , confiderand®
., che I' Offervatorio. ebbe la piog-
‘.pdl:}na: della fuabar%amba s €l
redefima effendo baftata per por-
ondi di ‘dif:?&gza fra qugﬁa ulti-
o e la Scuola Militare , ho credu-
poter portare a meno di due
0, del quale fi. tratta. Ne fegui-
1" Offervatorio avrd ancora veduta
un _fecondo dopo Ja_Scuola. Mili-
‘;h,‘dlfbguagﬁanza di livello dei due
beniffimo cagionare una differen~
ante . Sia com’ efier fi voglia 4
atterebbefi d” un minuto fecondo ,
pretender fi volefle un affoluto ri-
e la picciolezza dell’ oggetto rende
nutile la difcuffione .
rverete finalmente nella tavola o che
nnuniziato , gli fpaii percorfi dal
a {econda del vento, dei quali al-
donfi gid determinati nei calcolt 4
o dovuto fare in addietro relativa-
ad altri. oggetti : ho calcolato gli
nella medefima maniera y ed a norma
declinazioni offervate. Quantoalla pic-
amtiti rilevata dal Signor Gentil

trezion del Pailone all’ Ovefi della
la deg) Invalidi, io la ho:portata a
pill gran valore , ciog a tre gradi ;1o
empre meglio s accorda com cio cht
» detto qui fopra imtorno le fuccelr
difparizioni , € non potrebbe poi fear
ilmente alterare la calcolata altezza ,éck_:l‘

¢!
ot
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€ ilrifultato veramente effenziale (*) Quasé
to alla diftanza percorfa fotto il vento nel
punto dell’ offervazione delle Torri di No-
fira-Signora, per la quale non fi & mifurata
alcuna declinazione , efla & ftata calcolaw
fecondo' il rapporto delle altre coi loro
tempi .

Le deviazioni a deftra o a finiftra della
principale direzione del vento, fono anch’
effe notate in unacolopna a parte, di mo-
do che con I ajuto di quefta tavola , fi
potrd difegnare eon fomma approffimazione
un gran aumero di pofizioni fucceffive del |
Globo afcendente per lo fpazin. 3

Ecco . o Signore , tatto' cid che mi &
flato poffibile di trarre dalle offervazioni .
del di 27 Agofio paffato, le quali né fono
fiste baftantemente moltiplicate , nd a fuf-
ficitnza complete perdare rifultati pid po
fitivi e di pid rigorofa efattezza . To per
altro ho confegnato nella efpofta tavola
ugualmente le mie incertezze' che quelle

eter=

(%) Per mettere ognuno: a portata di ve
rifizare quefti calcoli, io devo aggiungert
gut gli elementiy che vi ho impiegati . L
angoloy che fa la Cupols degl Invalidi coit
quello della” Stuola Militare , guardate |
una e I altra dall' Offervatorio , 2 ftato
prefo, fecondo le carte, 4 dodici gradi ¢
15" e quello ck' & comprefo tra la linea di
mezzo del Campo &i Marte e quella , che
unifce la Scuola Militare con I’ Offervatorio
& 171 gradi,



joni y delle quali poffo fare fv}
0, ed il tutto vi ¢ difpofto
de fi poffan diftinguere le une
; ma quanto alla colonna delle
‘che & il pid effenziale, perle vi-
matevi al principio di quefta Let-

‘avete potuto vedere dai ragiona-
‘ i, dai quali io ne ho

{ y che quefta ¢ la por~
ell' opera ,'che merita la mag-
enza : e fenza dirdi quelle,del-
iio non ho potuto parlare che deatro
‘confini , le altre fembranmi efatte
nza per meritar d’ ¢ffere confrone
fultati fomminiftratict dalla teoria,
‘contando quelle che bifognerebbe
«d’ una picciola quantitd , che
dalle deviazioni non ben note del
bile a finifira della direzion del vento ,
“wirtd della impreffione continpata fin
la fua prima ofcillaz:one a defira, e che
uoffi gia {upporre fe non d' un pic-
mefro di pertiche ; noi avremo in
nque confronti di tale {pecie a poter

uanto agli {pazii percorfi fotto i}
ito 4 fo 11 credo abbaftanza ben caleolati
Per mofirare, che n quefla parte del movi-
to del Globo v’ entrarono grandi irre-
ritd | {pecialmente dentro i tre primi
Puti ; e fa celerid orizzontale di 'dedici
tindici piedi per fecondo che in luiap-
' nel tempo delle diverfe fue difpari-
i, fa fupporre ancor’ effa delle varia-

ni pofteriori , pofciache , confervandfola
; o

to
.

D —




g‘nza alcun aumento 4 effo non-farcbbe , di
gran lunga , pervenuto a Ecoven in 45 mi-
nut1 . Ma dipeadendo a cialchedun 1ttang

la celeritd dagl’ imoulfi differentiffimi de|| |
vario f{ucceflivo foffiar del vento , e dalle)

differenze, che per cagion dell’ altezza pe
vengono ia um vento , che farebbe per sé
uniforme , non !deve far meraviglia, pare
a me , che quefia parte dei nofiri rifultati

fia molto lungi dal prefentare quaiche ugua-

lita , e dal porgere alcuna fpecie di legge
regolare . fgy 1 ¥ -

o neppur cercherd di {cufar , o Signo-
re, il dettaglio molto eftefo , col quale vi
ho condotto per entro a quefta ricerca, il
guale forfe I ha refa a voi faftidiofa al-
trectanto y quanto per me fu laboriofa ; po-
fciaché quanto pid. complicato ha dovuto
effer il corfo , che ho intraprefo , ajret-
tanto mi fi rendeva neceffario il cercar di
mettere voi a portata di vederio e verifi-
carlo in turti i ivoi punti. La coipa ¢ a-
dunque ne lle circoftanze délla prova dej di
27 Agofio 1 effe pill felicemente difpofie
ci avrebbe ro fomminifirate offervazioni,
efame delle quali farebbe flato della mag-
giore femplicitd.,

Frattanto non ci refta che ricercare per
via della teoria pura quali potevano effere
le leggi-del movimento del Globo aerofia-
tico , per farne il confronto coi rifultati
della offervazione ; e le ipotefi ammefle
fino ad ora per la rifoluzione di tal forta
di - problemi , faran. pofte con cid alla pre-

: va
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. pitv ficura per rilevare fino a qual
ino, &ﬁa natura : ma,&:&
: are prima con fomma preci-
; numerici , che adoperar dob-
io tanto pui infifter deggio su
ninazioni ,  perche. in alcune di
no affatto d’ accordo negli ele-
tati in fino-ad. ora da autori ,
id@aﬂiza fm‘e «a.uﬁﬂritéi 5 4
dato importaatiffimo. a_fabilirfi
y fecondo la quale diminuifcono
4 nei differenti firati dell’ atmosfe-
ammetterd la fuppofizione gid no-
per una ferie di punti , de’ quali
one fi aumenta con ugwaglianza da
rmine all’ altro , le denfitd dell’ aria
una progreflione geometrica decre-
Tale ipotefi viene ad effere nna
suenza neceifaria della efperienza tan-
Ite ripetuta , la quale ci fa vedere ,
volume in una maffa di aria va ca-
appuntino come va crefcendo. il pe-
1 ﬁ)comprime : ma tale ipotefi per
non dovrebb' effere adottata come
a e rigorofa per tutta I’ altezza dell’
nosfera , pofciache effa ci farebbe fup-
quefta come infinita : bifogna mneceffa-
ente fiabilire , che le denfita deerefca-
‘andando in s un po’ pid rapidamente
eilo che ¢ indica quefta legge . Per
il calore dell’aria diminuendofi anch’
» in proporzione delle creicentt eleva-
oni ; ed effendo il rafreddamento una ca-
fone di maggior deafitd nell’ aria , quefia
ce-

%
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cagione deve contribuir a rendere menn
proata la diminuzione della denfitd frefla,
ed a riftabilire dal pid al menn la progrel’-‘
fione geometrica anzidetta ; almeno per
tutta la efienfione , confiderabiliffima fenza
dubbio , ‘che trovafi dalla fuperficie della
terra fino al ‘punto del maggior raffredda-
mento . E quefto in farti & cid che con-
fermano le offervazioni barometriche fatre J
ad ogoni altezza , e fino fopra le pid ake
montagne de] globo .

In mezzo alle caufe locali, che alterano |
talvolta quefta proporzione, le quali tanto
minori fonofi trovate , quanto pil avanti
fi & pepetrato per lealte regioni dell’ aria.
I pid illufiri fifici hanno ben fapato difcer-
nere la legge capitale : ed il dotto Signor
de Luc, quel grande ferutator dell’ atmos-
fera, ha contribuito pid che alcun altro a
mettere in piena luce tal veritd . La rela-
zione delle denfird dell’aria colle differenti
elevazioni & adunque um puato , circa del
quale fembra yche la teoria tenga il mezzo |
pitt giufto infra le caufe perturbatrici , je
quali né dal calcolo y né dalla rifleflione
potrebbero eflere preventivamente valutate;
e ficcome quefte irregolaritd , manifeftaceci
dalle offervazioni , provengono quafi unica-
meate dalf influenza inevitabile , che il
terreno medefimo delle montagne , su cui
fono ftate fatte quelle offervazioni, ha fopra
la temperie dell’ aria che lo circonda ; cos¥
le correzioni imaginate per difiruggerne
effetto 4 non fembrano applicabili punto al

ca-
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e, in cui {i tratta di un corg
er |’ aria libera, e {gombra per
a da tale forgente d’inegualitd.
delle montagne non prefentaa=
propofito alcuna ferie bea ordi-
gnizioni ( come peafo ehe ciat-
en {aciimente s immagini ), egli

impo‘mle , quanto a me
lo ftabilire alcun fiftema
210 e,f’ adato fopra il cangiamento
peratura a differenti altezze : ed io
molto pit verifimile’; ficcome ho
a 4 il riguardare quefta forgente di

la ipotefi teorica ancora pid con-
lla natura .
fono le cagioni, che mi hanno de-
0 di adottare quefia fuppofizione ,
4 denfitd feguono una progreflione
letrica , 1 termini della quale corri-
ndono alle altezze in progreflione arim-
- Aggiugnero che , a tutt’ alure cir-
e ugualt, dovendo quelie denfitd ef-
Aere, coporzionali alle altezze del mercurio
loltenuto nel barometro dal pefo ‘dell’ aria
laperiore , la preflion della quale viene da
fte altezze milurata, ne rifulta la for-
a 4 che dividendo la differenza dei lo-
mi di due altezze del baromerro per
erenza del livello dei due Juoghi , o’
all effe appartengono , fi deve fempre
ere uno ficifo collante quoziente . Que-
) numero invariabile 10 rominerd qul
lo baromeirico , la determinazione del
qua-

e

azioni nelle denfitd come inferviente a

=\
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Qui conviene far offervare, che per ymy
data altezza del barometro yal punto il piy
baffo , e per uma medefima differenza di li-
vello , quefto numero' effohdo tanto pig !
grande, quanto’ I’ altra-elevazione del baro.
metro € mMnofY trovafi avéfe con cid un
pofitive rapporto con la deafitd délla co-
lonna'd’ aria frappofta tra je due fraziohiy
della quale il pefg viene con precifion mi-
furato da tale differenza delle due colonne
di*mefeuriol, ("' 0s o LG @

i v }

quale ci ‘€ parimenti neceffaria. (*)

Ne \‘

*) Noi fiamo frattanto in ifiato defpri-
mere analiticamente la relazione ,che trovaf:
tra le denfird dell ariay e le altenze al di
Jfopra di un certe puntg . Imperciocch? ef-
fendo le denfita come lé altezze dal baroe
metroy fe fi chiama-B quella ,che apparties
ne al punto pit baffo y ¢ una denfird qua-
lunquey { la differenza del livello dei  due
puntiy ed m il modulo baromerrico, fi avrd
in conformitd di ‘quello | che abbiamo detto
log. D—log. o \ b

——————c=m; ed adottandofi i logs-

e

f :
A : D
ritmi ordinarj'y fi avrd ¢ ==-—— ; equa-
y Il (10)ms

zione 5 che affegna la relazione propofia.
(*) E’ facile il dimoftrare anaiticamente,.
che la denfied dell’ aria &, fotto prefjion
uguali y proporzionale al modulo baremetri-
co
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, ‘chier{er molce (ucceflive ‘offcr-

vali , le loro diffe--
orto il pid diretto
Mpﬁvﬁe{lgOno

v,'

nno un
mentt

chd fia @ un’ altezza qualungue
ro, § I’ altezza, alla quale bifo-
j 5 perchd la colonna del mer-
diminuifca’ duna quantitd infinira-
eciola , mv il modulo barometrico, ed

pente della logaritmica , ¢he de-

iftema de'logaritmi , che adotra-
erenza dei logaritmi delle due
' barometro infinitamente poco
enti , diverrd »alfﬁﬂuyn&a vera differen-
i, L i Bs b7 :aﬁ -

2 cui efpreflione & ~———-; fi' avra
MRS Di0 yoonm WP Wi & d
b chiaigoon ey dien
e m ==—ed { ==——; ma il pe-
f g ~m g e
pieciola: colonna d’aria comprefa tra
oni infinitamente vicine, ¢ evidente-
uguale a quello della picciola colonna
ercurioy che forma la differenza dells
ezze [oftenute alle due ftazion: :

Bfita di quefte colonne eguali nel pefo
0 dunque in ragion inverfa delle |
ezzey che fono s per Parig e d'8

fi'foffero geometri-
gzze'y danno a que-

3 rh}tadxpdudememgnwdm‘_
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193 y cosi determinato per via delle(periep,
za , prefenterd immediacamente co’(uoi fug.!
ceflivi valori una tavola la pid efpreffi
di quefti diverfi effetti, dei quali le cayfa |
fi faranno porati mifurare nel madelimo’
tempo col mezzo di ftrumenti adatcati 3
tali offervazioni. In quefii rempi fpecial-
mente, ne’ quali porata alla fua perfezione
la igrometria col nevello iftrumento e col-
le ricerche si intereffanti , onds . viene ar.
ricchita la fifica dal Signor di Sauffure,

1
|

aprefi una nuova carriera ad efpzrieaze di
‘quefto genere ; in quefti tempi , in cui h
conofcenza det cangiamenti , che incontra
la natura chimica dell’ aria a differen:i al-
tezze, va a perfezionare la f{cienza degli |
elementi d’ una queftione fino ad ora tage
to complicata; una ferie di determinazion
cdel modulo barometrico 4 unita alle mifure
del calore e della umiditd , ed ai rifultai
dell’ eudiometro , indicherenbe in un colpo
d’occhio I intluenza degli fiaci differend
dell’ aria fopra la fea denfitd locale : fi ve-
drebbe quelto numero accrefcerfi al fecct()l |
b4 g s i s €

mercurio. Fflendo dungue ¢ la denfird dell

ariay ¢ w 9due£la del mercurio 4 fi avra ¢ ;
adg

w:. d g ~—; dungue p == o X —X m;
i R a

equazione , che dimoftra, che per una data

aliczza del barometro la denfita dell’ aria ¢

direttamente proporzionale al moduly baroe
metrico .
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eddo ; diminuirfi, in paritd d’ ogn’
oftanza , _?uanéo, la proporzione ¢’
bile foffe fata pilt grande nel -
amento con I’ aria comune: ¢ la
luta di quefte variazioni ter-
ogo d’ ogni altro calcolo , per af-
rapporto delle caufe fifiche con
 di cui fi tratta, Quefta confidera-
modulo barometrico fembrami
zz0 il pid  luminofo ad un
i femplice per fare il con-
:Q&Olg'ﬂgatt& coi fatti' della”
_fe 1 illuftre Signor di Luc avefie
in_quefto punto di vifla le nume,,
offervazioni , piuttofto " che rap-'
d un metodo arbitrario, il quale
e d’ un cafo particolare (*); le
i U0 i 7 "bel-

a régola del” Sig.'de Luc confifte
dere, per la d;gﬁer‘eﬁ:’dﬁ'del livello,
afi fra due luoghi i cid clie 4 'ld
.a medefima _de logaritmi delle al-
e del barometro, calcolate fino a [ette
ure decimali, confiderata come efprimen-
millefimi di pertiche ; e tutta la fua fa-

L quuto per oggetto il determinare
exioni y che convien fa‘r*e.“uj guéﬂo ri-
5. Jecondo e diver[e temperature. Ora,
oporzione prefa qui cOme pernoysu: cui:
rare la_nuova regola o deriva. "dal cafo
icolare , in cui il modulo logaritmico
uguale alla frazione 0, 0001; e fembra
ervi tanto meno di ragione per dare al-
na preferenza a quefto valor pa\rt‘{(:alareh,c
‘ : ‘ ¢ " e
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%e_lle fatiche da lui fatte fopra quefta ma-

teria farebbero fiate , per quanto a me

fembra , infinitamente meno laboriofe , e

¥ avrebbero forfe condotto a qualehe rego- |
la ancora pid femplice di quella , ch’ egli’
¢i ha trafmeflo . To credo pure di veder

con evidenza , che feguendo il piano di e-
fperienze eosi- felicemente cominciate dal
Signor di Sauffure fopra maffe di aria li-
mitate,, e variandole, fe foffe d"uopo, con
arie differentemente mefcolate’, fi verrebbe
a molto ben. &onofce{‘e cid che facciano'il
calore e la umiditd fopra la'denfitd di que-
fto fluido , per affegnare , a“ priori, tutti i
valori, di cui & {ufcettibile 1 modulo ba-
rometrico , fenz’ andar in ceérca di quefte
cognizioni per luoghi quafi inacceffibili ,
dove, per cogliere un folo rifultato, fa d
uopo di tutto quel coraggio , € di tutta
quella coﬁa}nzahqmﬁj oftinata , di" cui gl
iljufiri fifici da me citati ci hanno dati
s ; o

¢ Y g pree
che la temperatura di gradi 16 -} del ter
mometro ordinarie y per la quale il dotto
autore ha trovato convenir quefto valor [en
za correzione, non tiene di gran tunga i

vero mezz90 fra quelle temperature , che tro-

vanfi a mifura ahe fi va pid in alte nel
atmosfera . Il :,},-itodcr’, che qu} fi propon?

conduce al contrario a prendere indifferen

temente tutts ¢ valori pofibili' del modulo
logaritmico, ed a feegliere, per ciafcheduns
;ﬁnwziqm, quella che meglio convenga ab-
¢ circoftanze, nelle quali _7:'4 ftara fatta,
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‘efempli . Ol a cid in tale'ri’-
fatta unicamente fulie montagne ,
fi tanti oftacoliy che fono incalcola-
"‘aria- vi ¢ bene fpeflo foggetta a
per direzion verticale , 1 quali
fa la denfitd un’azion meccanica, -
fia ‘poffibile mifurarne la caufa ;
& tanto difficile il conofcerz la
dio’ della colonna: d’ aria , che f
iguardare ficcome 'comprefa fra due
s per’lo pid lontaniffime I’ una
altra, e‘la-mifura degli ftati eftremi
lungi dal jmter dare quefta media ,
I' idea di determinare la legge delle
ita dell’ aria , fecondo i diverir ftati ,
fperienze immediate , mi (embra il
ediente’ , onde rifchiarare ‘quefta
la fifica ancora molto ofcura , e
are'le regole pin efatte’ per mifurar le
zze mediante il barometro. Le offerva-
nelle montagne , deftinate allora 2
are una teoria concepita ' per innan-
uttofto che a formarne una , diver-
0 , per quanto a me pare , d” una
lita pid fenfibile , mentre che farebbe
10 neceffario il moltiplicarle: oppute fe
ffe d’uopo ancora contultar talvolta la
ira in quelle orribili folitudini”, dov’
fembra aver cangiato d' afpetto ) cid
tbbe principalmente per conofcere ‘fem-
 pidt - la compofizion chimica - dell” aria
le elevate regioni , la guale fenza dub:
) viene ad influir molto fopra I’ intrinfe-
i pefo di'effa;e qu‘eio particolar’ genhéq
8 2 i
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di ricerche fperimentali non prefenta pol
grandi difficoltd . Ma allor quando fi trat-
tafle d’impiegare in una volta tutte le {pe-.
cie d’ offervazioni, fia per determinare ¢’ |
farti il modum_;aometrico,che convenga |
ad una compofiizon: particolare deil’ aria 5
fia per vcrifelzarne il valore rilevato con,
altrt mezzi , farebbe almeno meflieri il
non prendere ftazioni lontaniflime 1 una
dall’ altra, per operare pid che foffe poffi-
bile fopra d’ una colonna di aria fottomef-,
fa in tutti 1i fuoi punti a circoftanze uni-
formi : e quando fi trattaffe di far ufo del
metodo, che io fuppongo ftabilito su que:
fti fondamenti , per mifurare un’ altezzd
incognita , la fieffa confiderazione indiche-
rebbe o di fcegliere iftanti, ne’ quali lo
ftato dell'aria non foffe differentiffimo alle
due fiazioni eftreme, o di afficurarfi alme-
no deilo ftato medio fra di efle con un nu-
mero fufficiente 4’ offervazioni intermedie.
Con fali precauzioni, troppo fpeffo neglet-
te 5 € fenza le quali Ja miglior pratica non
potrebb’ effer d’accordo né pur con s¢ me-
defima , io dubitar non pofflo ch’ il metodo
da me_propofio non porgefle fopra e al-
tezze i rifultati pid precifi ; pofciache eflo
tiene conto di tutto , bifogna neceffaria-
mente che fia giufto . Ma non wova qul
in acconcio d’ entrar a tal uopo in pil
minuto dettaglio; il mio oggetto era [ola-
mente di far offervare quanto la confidera-
zione d' un modulo baromatrico variabile
portar poffadi femplicitd gelle ricercherl'ul-
a-
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; e la poflibilitd , che ho indi-
plicare alle fue modificazioni
de delle efperienze fatte in piccio-
ella quiete d’ un Jaboratorio , deriva
tto dalle proprie ta diquefto numero,
empre mantiene un rapporto intime
nfitd dell’ aria , {enza riguardo al
uto, di cui & caricato. JIo m' af-
ique di terminare quefta digref-
» alla quale m’ ha fpinto I" importan-
lla materia ; e quantunque ben lungi
ra dall’ avere fviluPpato a mio piace=
' vifie novelle, ch’ effa mi ha fugge-
 faccio ritorno all’ oggetto immediata
cerca attuale, vale a dire alla deter-
ne del modulo barometrico coftan-
conviene adottare per la porzion
sfera, nella quale i} Palione aero-
limlmto:{ . 1 L

1 Clo, che precede, fembrerebbey che
 uniforme deliz denficd in’ ;?ogreﬂiq-
geometrica {i trovaiffe rotalmente diftrut-
€ che la determinazione d’ umr modulo
letrico  coftante diveniffe per confe-
a affatto illuforia ; ma convien riflet-
he tutte le confiderazioni da me ef?d-
. variazion di quefto modulo ¢ fu i
‘di conofcerla , non tendono che 3
e la mifura delle altezze ad un gra-
eftremo di precifione, da cui ella non
neppur lontana in adefio'; non apportan-
1 dalle caufe irregolari , di cui io ho
o I enumerazione, che errori bene {pef-
mediocri , anche fopra di altezze con-
E 3 fide~
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fiderabili. Ripeterd ancora-cid che ho det.f
-to diffopra che il mobile, il quale noi abh'
_biam da confiderare , effendofi alzato in ud
aria libera, vi fono minori variazioni di
poterfi fupporre in quefto cafo particolare;
€. quand’ anche fe ne fupponeffero di pii
grandi , non mancan forfe totalmente i
‘mezzi di prevederle e calcolarle? Gio chevi
€ di pid ficuro, e che folo wvedefi di pta
‘ticabile nel cafo prefente, fi & dunque!
affegnar un valore a quel numero , che i
-ho nominato modulo barometrico , purché
.nol fi rignardi fe non come un valor medio
Ara tutti quelli, che potrebberfi averea diffe
reati elevazioni; € tutto ci porta a creder
che i limiti , fra’ quali quefto mezzo dev
effer pre(o, non abbiano unagrande latitw
(dine . Adunque confultando i rifuitati co
galtl, e fervendofi de’rapporti ftabiliti pet
via dell’ efperienza fra le altezze del baro-
.metro e le elevazioni reali , noi dobbiamd
<determinare il numero, di cuifi tratta ;e
-egli ¢ ben natarale il dar la preferenzad’
quella raccolta d offervazioni, che porged
tal propofito apiﬁ di regolarita . Ora, fens
_alcuna contraddizione, I’ opera fatta dagh
Accademici francefi wella parte la pid ele-
wata della Cordelliera del Perd, & quellay
_che offre pid d’ ogn’ altra tale uniformitd.
JLa temperatura quafi invariabile di que!
climi e la immobilitd del barometro fieff®
accordano cold alla legge teorica un im-
perio affoluto ; e e fiudiando le numerofé

offervazioni che io cito, viene in mente :_l:
2
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iafcheduna I operazione. aritmetica ,
re il modulo barometrico, fi of-
a con meraviglia a;;(;:irne Afempre il me-
ile ¢ altezze eflendo_efpref-
pertiche , quefto numero & pre(s’ a
guale alla_frazion decimale o,
5 12 regola medefima_delSig.Bou~
2 quale confifte nel diminuir d’ un
mo cid che di la differenza de’ lo-
di_due altezze del barometro, con~
‘come millefimi di pertiche , quefta
pla , che deve riguardarfi come la fo-
za.di tutte quefte offervazioni, effendo
ondotta all' ammiffione d’ un, modul
rico particolare, dd precifamente il
no rifultato , toltone il divario di
unitd , dell’ ultim’ ordine ‘di decimali .
3 convien offervare, che la differenza
L glimi pud produsre  qualche cangiamen-
_;:ﬁu;ﬁo' numero . La temperatura dell’
12, neceflariamente meno, fredda nelle
lontagne , in cui la linea delle nevi per-
ue € per oo pertiche piy elevata che
uropa , {uppone naturalmente la .den~
ezzana dell’ aria un po’ minore , ed
dulo barometrico troppo debole per
€guenza per eﬂ:{e! ammeflo nel cafo
nte . Tale confiderazione m’ ha indot-
percorrere -un gran numero-d’ offervae
Jfatte | full’ A{ri v -€d in particolare
1@, che il Sig.di Sauflure ha fattonel
A731 , -nella ftazion medefima., in cui fu
fatta I’ efperienza del Campo di Marte .
ntunque in quefio confronto io abbia
E 4 tro-
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trovato delle affai grandi varietd fra i .|
fultati , ho veduto perd che il termine me-|
_ dio del modulo barometrico poteva eflere
_ prefs’a poco uguale alla frazione 0, 0cc1041: | |
“valore un po’ pil forte , per verita , di
quello che fi deduce dalle offérvazioni
del Perll ; ma che perd non fe ne allontd-
na tanto da poter fare una differenza di
pid di 6 'pertiche per un’ altezza affoluta
~di 1000. A tale determinazione io ho cre-
“duto dovermi fermare , come alla mediala
pid verifimile ; e le offervazioni moltiplici
‘del Sig. de Luc nella montagna di Saléve, \
~Je“quali ancora io ho efamtnato con dili-
genza,, m’ hanno porto fpeflo rifultati tanto
al diffopra , quante al _di&o&to di quefto nu-
wmero ., RGN A
‘Moltiplicando adunque un’ altezza qua-
tunque 'y “efpreffa‘in pertiche | per la fra-
ion€ ORAMIS b S bOOTHE, i Avrerho
- oper ’rﬂuhﬁc&ﬁ"“&iﬁﬂ&a ,c’ne fi n'ove_ri )
~fra i logaritmi dellz “altezze del barometro
alle due efiremitd di quefta linea, fe vi fi
poteffe portare ' inftrumanto; e con-
feguenza il rapporto delle denfitd dell’ a-
ria a quefti due punti . Contando adunque
tutte ‘le_elevazioni'd” un punto fiffo prefo
{ul terren'medefimos’, fi avrd per ciafchedu-
na il rapporto della dilatazione dell’ aria a
quefta altezza ; con la denfitd di quella ,
- che avvicinafi al terreno. :
Devefi adunque determinar pur anche
quefta denfitd dell’aria alla ‘fuperficie della
serra ; pofciache effla ferve di feala comune
: : per
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falir a tutte le altre; e quefta def

ione trar conviene pur anche dal
barometrico, poiché (enza dubbio
cofa ben poco ficura far conto del-
zioni correnti, le quali al pit nog
che approffimazioni groffolane ,
fono i rifaleati dell’ efperienza di
1 vuoti e pieni alternativamente
. Senza parlare delle: varizaioni ,
cflantemente fopravven ono nella
del fluido, che confideriamo 4il pe-
vafi contenenenti ; effendo. fempre
omparabilmente maggiore che quello del-
i " contenuta , quest’ ultimo metodo
Atrovafr e{pofto neceffariamente ad errori del
defim’ ordiney che ilrifultato medefimo:
_poco accordoy che regna fra le de<
azioni da diverfi fifici pubblicate ,
po efperienze di tal genere, mofira ab-
za il bifogno 5 che v’ €. di qualche

di ricerca pit diretta , e {oprattutto
intimamente coi prineipj,che noiab-
fin qui feguiti . In fatti , dopo che
biamo adottata I’ ipotefi d’un modu-

te le fue confeguenze; e fi vedra che
nfitd dell’aria alla fuperficie dellater-
trova determinata dal valore ammef-
 pel modulo barometrico , unita alf al-
a reale del barometro , il guale nel
iorno dell’ efperienza , di cui fi tratta e~
“mevafi a ogpo phi. — :
. Fmmaginiamoci per ¢id , fecondo il ra-
8lonamento del Signor de Luc,e di alcu-
Eg o

bagometrico coftante, conview feguiria .

LRSS N —

————
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ni autori pid antichi, una elevazione , in |
cui il barometro fi i’aﬁenga pit baflo che
alla fuperficie della terra, d'una quantitd
qualunque efiremamente picciola 4come per
efempio d’ una linea : quelta altezza avrd
la denfitd d’ wno firato d’ aria , di cui il
pefo, fottratto quello dell’ atmosfera , da-
rebbe luogo a quefta picciola difcefa del
barometro . Quefio pefo adunque fard ugua-
le a quello d’ una linea di mercurio , e 2
norma delle legsi idroftatiche , la denfitd
della porzion d’ aria, fenfibilmente la fiel-
fa in tueti i fuoi punti, fard, relativamen-
te a quella del fluido pefante, che le fa e
quilibrfo , nel rapporto inverfo delle altez-
ze, che abbiam confiderate . Conofcendo
adunque la gravitd fpecifica del mercurio,
fi avrd facilmente quella dell’ aria medefi
ma . Quefto metodo ridotto in calcolo, col-
la frazion 0, cooi041 , prefa per modulo
barometrico ,indica ‘che per veder il baro-
metro d” una linea pid baffo che a livello
del terreno, cioé, a 28po. oli. 3, farebbe
bifogaato alzarfi a 12 , 3823 pertiche 0 3
84, 2938k (*) : altezza di aria che deve
. per

(*) I logaritmi di18po. 1li % e 28po. olic
L, quefte altezze del barometro effendo ri-
dotte in lince fono 24 528274 e2,5:6985
la cui differenza & © 4 01289 . Dividendo
dungue quefta differenza per © , ©COI041 y |
¢he abbiamo prefa pel modulo barometrico ,/f




fqgugm f‘g equilibrio ad,uma | l»znéa
'...ﬁ tratta_adingue di ‘altro , clie
" icd fpecif ca 5 che dobbxamo g?
ire al. mercunoﬂﬁdgf mo ; e bifo
venire che per y.che ne dobbiane
szheﬁa determinazione ricercherebbe
ilicate gl‘pq:xe.n . Ma fino a tan-
e manchesd alla fifica pi’ op;m co-
intereffante. , converrd nportarﬁ alle
ole delle gravitd I'pecxﬁche dateci da-
‘autori riputati per It pid efml ; ed io
.y {correndo quefte tavole , che pel
io rivivificato dal guabro, quale a-
oprafl ordinariamente nei baromgm s di
ik I ebullizione neceffaria alla’ perfezione
4 qa;e&’ iftrumento aumenta ancora la_ g

&y {cacciando. le’ particelle d’arla ed
.r- s che fi trovaﬂ'em dentro a que
nido , non fi pud portar Ta fia gravitd
nﬁca, a meno di_13 , 996 , quella dell’
equa effendo efpreffa_per 1 » Dividendo
dunque quefta efpreflione pel numero di
nee contenute in 74, 2038 piedi, fi aved
e gravidd fpecifica dell’ aria eguafe ao,
01308 : rifultato che una opex:az.lqnc

~Figorofa porta a 04 00131 (*). Quefta for-
. E6 mola

l

/. avra, tl numero delle pertzcﬁe dell’a[te zg,
: cercqﬁ, uguale @ 12 4 3823 .,
) Tutro guefto mgzommeuto non & in-

L] fatei che I'e rqﬂiom, grofolana di guell;) y

e e g - e

e

ik

Il
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mola differentemente tradotta ei dinota,
_che per la quefiion prefente , e per I’ ak
tezza del barometro foprammentovata, noi
dobbiamo coafiderare la gravitd fpecifica|
dell’ aria alla {uperficis della terra , come
apprefs’. a poco’ 4 g parte di quella delf
acqua ,hed 1l pie 'éjéu‘o‘ico di aria ‘del pefo
appre(s’a poco di grani 840 . Effendo dun-
3:e' quefto valore della denfitd primitiva
11" aria foftituito nell’ efpreffion generale,
che noi abbiamo trovata , per un’ altezza
qualunqu;ég non refta pid ntente da deter-

~minarfi per tal riguardo, e la denficd dell’
aria’ trovafi Oﬂﬁat"coho‘t’muta a'qualfiali e-

levazione. ‘
1o ben so che quefto rifultato fembrerd
wn po’ forte, e conf:lo, che prefo alla let-
‘tera_s” allontana aleun poco da cio che V
opinion generale , piuttoftc che una rigr}-

, rols

Tt s b —— G—T—— G— ot

2L ) LT 3 .4

dal gwfg abbiamo dedotta in avanti la for-
TR LA T

mola ¢ = @ X — "X m , che efprime le

denfitd dell avia. Facendo,in queflaefpre/-

ne , @, denfitd del mercurio = 13, 996;
a, fottangente del fiffema dei lo ar?tmi)gf-
dinarj = 0, 4342904; m , modulo barome- |
#rico = 0 5, 0001041; e § altezza del bare- |
metro = 2801l X = o, 2906 pertiche 4
Sl avrd ¢ = 0, COL310; efpreflione ,  nella ‘
quale una umitd detl witim> ‘ordine noir ap-
porterebbe una grande differenza” fopra i
pefo & un piede cubico d aria . "
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minazione , ha cOnfacrato'ﬁmlgg
po ; ma bifogna offervare , che
refente effeado di ftabilire |, per
‘l2 denfitd dell aria ‘a qualunque
una fpecie di legge media, le cui
» in rapporto alla legge reale ed
, fi compesifino per una certa e-
; non farebbe meraviglia , fe ap-
ad un cafo eftremo , qual’é quel-
‘aria prefa al punto pit baffo dell’
ra, effla nom porgeffe rigorofamante
e proprio a quefto cafo particolare.
ro effere cig-anche neceffario™; e
nto pitt' il modulo barom=trico pud
ranarfli in certi caii dal numero co-
ey per cui noi Pabbiamo rapprefenta-
pid ancora Ierrore, che noi fofpettia
‘dev’ effere confiderabile , purchd la
a degli errori fia la minore poffibile:
eola facile dimofirare ; che il valore
10i trovato per la denfitd primitiva ¢
llo. che conviene all' oggetto di quefia
razione (")« L’ errore reale , di cui
05 ol ) S ©puo
" 4‘3245 inf. __'ckekl‘h’ :-; 4:;lrneﬁlz
‘Bifogna infattt c p !
eamﬁigpnnto la fommadei pefi di tutti
rati dell’ atmosfera ;e che a.z’o[wranfo-
per determinar quefta fomma,ella [itro-
%ualev al pefo ,c?ella colonnadi mercurio,
era’ foftenuta dalla compreffione dell'aria,
‘ r %&nmziom y che 0’2 flava farta. Or,
D effendo ta denfird primitivayche o fup-
POrTemo ‘adcora incognita, ‘ung dcqﬂd“y:‘a—
f « BAL n-
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pud effer fufcettibile , & dunque affatto in.
differente per I' ufo , che dobbiam farne,
Ma ficcome ci refta ancora un dato bea
effenziale da conofcerfi a rigore , cioé il |
pefo afflolato del mobile , di cui vogliam
calcolare il cammino., € ficcome la deter-|
minazione di quefto pefo dipende unica-
mente da quello dell’ aria difcacciata dal
Globo, quand’ effo tendeva ad elevarfi con
una forza di g5 libbre, unico dato che ab-
biamo su tal propofito, quefta materia ri-

* cerca

.Ilmlgm. Sard 5 ficcome abbiamo veduto ¢ =
~———, ¢ Iefpreffione £ g.d s ) rappre
s g B li
Jentera la fomma dei pefi in tutti gli fats
8 effendo dunqaq-;/mpr{ P altezza del be-
rometro , ed w la.denfitd del mercurio, f
avrd per confeguenza £ ( o d.8)= o g;me
realizzando, per I integrazione . da formols
{1 o d s)y.dopo aver mzflo per o.il [uo
valore , determinando la coftante di manie-
ra che I integrale fvanifca"y gquando { = ¢ |
tompiendola quando = oo , fi troverd [ |
('d:&?)"c'alns."w 3y a\D i '
« b s _""‘F‘-.‘Sﬂhwil‘"_':"ge'
ke CLRT TR ) m
A "Km 18 3 '31; Y

dell denfity primitivé,
«he cmnpcy'mmr;tcmn quella, q{u noi |
\abbiamo difopra desrmivata per wn' alira

Jbrada .

RUP R T U
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icora ‘un ‘ulterior efame. Wiy
& adunque col confroento delle of-
i fatte a qualunque altezza abbia-
reare ‘lo ftato medio dell’ aria, per
' qual modalo barometrico piit
e a tutta 1 eftenfione del corfo del
‘geroftatico ; ma la denfitd dell’ aria
erficie della terra , e quella’y di
amo {pecialmente bifogno , e per
enza le oflervazioni fatte a piccio-
elevazioni, fon quelle, che or dob-
unicamente confultare ;ma io riflet-
‘tempo fteffo , che il minimo errore
a molto in offervazioni di tal fatta,
una variazione del barometro, la
foffe quafi infenfibile ad un occhio il
efercitato ,pud in tal cafo portare dif-
ferenze notabill nel rifultato che ricerchia-
m0. fo non fard ufo adunque delle offer-
vazioni in picciol numero fatte in Torino
al Sig. de Luc , si alla fommitd che 2’
i della Torre della Cattedrale, e della
‘Cupola delta Chiefa di Supergue ; quelle
‘e’ egli ha fatto al fanale di Genova, quan-
lunque pid moltiplicate, non mi fembrano
da doverfi qui adoperare a motivo del gran
calore di quella ftagione e della fituazion
del luogo sulla fpiaggia del mare; le quali
wfe unite han dovuto metter Yaria in uno
fiate di faturazion completa per rapporto
2l umiditd , Tndipendentemente dall’ ef-
fetto  della temperatura fola fulla - denfita
41 quefio fluido; e la fua gravitd, confide-
mabilmente cosi diminuita per una doppis
13-
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ragione , renderebbe molto pid debole i
modulo barometrico , che trar fe ne vo.
lefle. Ma io ho penfato che 87 offerva-
zioni fatte pel corfo & un anno intiero ,
al Campanile di S.Pietro di Ginevra, rig-
nivano, col loro numero e colla diverfitj
delle circoftanze , nel mezzo delle quali
furono fatte, tutte le condizioni , che qui
defiderar fi poffons . Ora la mezzana fra
quefte offervazioni , che il Signor de Luc
medefimo ci ha dato, fomminifira preci-
famente il medefimo modulo barometrico, |
che abbiamo adottato di fopra fino all
ultima figura decimale (* ). La denc{it{,

' (") Quefta concordia fingolare merita d"
eflere pilk particolarmente ¢[pyfte in quefts
luogo . Trovafé infatti nel fecondo volume
dell’ opera immortale de! Signor de Luc
Jopra le modificazioni dell’ atmscfera , alle
pagine 138 e 139, che le altezze medie del
barometro alla fommitd del campanile di
8. Pietro di Ginevraye al livello del terre-
no in un luogo poco diftante da queft
Chiefa, fono ftate, in 87 offervazioni , di
321y 2 lineey e 323, 9 linee . 1 logaritmi |
di quefti numeri fono 2,506776 ¢ 2,310411;
e la loro differenza & ©, 003635 . Dividen-
‘do dunque quefla differenza per quella el
livello dei duk Tuoghi & offervazione c/t_el[
~Signor de Luc ha trovata, dopo una mifu-
“ra efattiffima, di-20gPi- 6pO , 0 34,0100 |
Ji avrd il modulo barometrico uguale a o »
T ' ©0010410




i i 113
% alla (bperficie della terra fembra
" doveri{i ammettere tal quale noil’
‘dianzi ftabilita , almeno quanto
eratura mezzana di gradi ¢ 3 del
etro ordinario, I quale il Sig. de
trovato . tenere il mezzo fra tutte
ch’egli ha offervato nel cono di
{perienze . Egli & parimente da pre-
he allo fiato mezzano deli’aria in
I' umiditd deve rifpondere quefta
%ﬁzione,,' polciachd le offervazioni
itate fono fiate fatte in turee Je fta-
‘dell’ anno ; e {e pur contar fi voleffe
che modo la victnanza @’ un ammaf-
que , come il lago di Ginevra, §
sbbe piuttofto a fupporvi I'aria pil
a all’ eftrema umiditd che alla ficcitd;
2 confiderazione condurrebbe a far ri-
are il velatamento - della denfitd dell’
he deriva da quefte efperienze, co-
cora un' po’ troppo debole per lecir-
‘ordinarie -, | Sembra * rifuitare da

ame f{crupolofo delia denfitd dell
'oe ‘oo - ¥ @ : aria

10 ; valore che effendo portaro, come
s @ una decimale di piit diquellosche
0" adottaro di fopra , quadra rigoro-
te con effa. Una tale conformitd ‘in
afo 5 in cui Paria era s} vicina al tem-
0y moftra ancora che guefto valore con-
perfecamente all’ ufs  pel quale noi
iamo da principio determinato , e che
L medefimo q/{)jrims efartamente lo ji«tto me-
lio, pit probabile dell’ atmosfera.
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aria non portandola ad un 55 od anch
a =3 di quella dell’ acqua, € ftata credw
ta fempre troppo debole ; oppur vi vorreb|
be uno firano errore fulla denfitd del mer.|
curio medefimo nel valore per lui ftabili-
to . ) {
- Se fi ammerta adunque il rifultato, che
4abbiamo trovato per la denfitd dell’ aria
‘atmosferica , la determinazione del pefo al-
doluto del Pallone aeroftatico viene a riu
{cire molto femplice . Stabiliamone per
€i0 Je dimenfioni fecondo le mifure dateci
«dai Signori, Robert, con tanta precifions
fenza dubbio, quanta effi ne hanno adope-
rata pella efecuzion medefima della Mac-
«china . Per comodo del calcolo le frazion
faraono efpreffe in decimali.
Diametro del Pallone 12pi. opo. .
‘vacﬂl, ol s sie e e e s 1‘2’ I66°i' L
Circonferenza «ivww oo .. 352200
‘Superficie d’un gran cerchio .
; del‘ Gl‘o‘b.o E"!.Q O R v'l‘w, Qﬁopi' qu
Superficie intiera det Globo . 465,-04101- 9
SO‘{ldlté of s of SO O e e . 943, 041Pi' ‘n"
Pefo d’ un volume d acqua =~
- ceguale 2 quello del Pallo- _
Jne Q@Mo;l@ﬁﬁ;@i. ax s l.}
o dia 701 ¢ 60082y 917
u @dﬂ@mﬁd}mia‘ slog- - o
~ giata dalPallone; la den- .
fita dell’ ‘acqua’ venendo .
rapprefentata per ¥ , e \
quella dell’ aria per-o /
COBJT o e atotato s o'd 80 4477 I

Pefo!
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‘materiali del Pal- :
non comprefo il
effo racchiufo . .« 254,000 L
i legoerezza - del :
pe un ifiante prima;, ..
ella fua partenza <. .o« - 85,000 1
‘Canofcendo adunque frattanto 11 pefo del-
Faria atmosferica moffa dal Pallone , ciod
forza affoluta , che tendeva .a  fol-
noi ne deJurremo ben facilmeante
reale della Macchina , pofciache ag-
~alle g5 lib., che b fognavano  per
nerla in equilibrio y effo. doveva effe-
ale alla forza ,-che mnoi abbiamdeter-
o Quefto pefo totale, che compren~
e quello de’ materialidel Pallone e quel-
Ao del gaz contenutovi, fi trova per que-
0 mezzo di 51,4 477 1 ‘
| Sottraendo dunque ancora da quefio nu-
mero il pefo de’ materiali del Globo, che
ra di 25 libbre ,'fi avrd a parte quello
gaz medefimo, o piuttofio della me-

anza-di gaz inflammabile e di aria co-
e , che riempiva quefta Macchina ,'e
overd di 26, 477 libbre : numero .che,
fuo confronto con i} pefo d’ un ugual
volume d’ aria atmosferica, che ;noi ab-
biam determinato a 86, 477 lib., indica -l
- apporto dellegravitd l’peci'ﬁcbe delle m‘iez
& moftra effzrvi mojto a diffalcarfi dall
Opinione, che avevafi fulla leggerezza del
8az interno , pofciachd il fno-.gefo“é quafi
‘un terzo di quello dell’ aria ordinaria .
~ Potrebbefi ancora ufar pit di rigore nel}-
a
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la valutazione di quefti differenti pefi, fa.
cendovi entrar la ‘temperatura reale dell
aria nella determinazione della fua denficd,
Quella, che noi abbiamo ammefla , con-
viene , come fi® wveduto , ad un calore
mezzano di gradi ¢ %, cioé, prefs’ a po-
‘¢d al temperato ; mentreche confultando il
‘Giornale di Parigi, trovafi che nel di 27
‘Agofto tenevafi il termometro a 18 gradi;
circoftanza che deve certamente influire
fulla denfitd dell’aria, e che farebbe inte-
reffante il fapere fino a qual punto . Noi |
“non abbiamo perd offervazioni particolari
da poter confultare per quefta temperatu-
ra ; o'fe faceffe d’uopo parcorrere a calco-
Jare a tal oggetto I’ intiera raccolta d’ of-
fervazioni del Signor de Luc, quefta fa-
rebbe una fatica tanto copfiderabile, quan-
‘to quella, ‘ch’ egh ha avuto il coraggio d'
‘intraprendere e d'efeguire. Ma ce la rifpar-
‘mid egli medefimo,'e 1a fua regola di cor-
rezione pel calcolo delle altezze , la quale
n’ ¢ il rifulato 5 indicando , per ciafche-
duna temperatura , il rapporto, che trova-
i fra ladifferenza de’logaritmi, e la differenza
di livello,ci fomminiftra una formola gene-
‘rale, per calcolare il modulo barometrico, e
‘per confeguenza la denfitd dell’aria (*). Alg-
> o 3% R pli-

" (*) Quef¥ applicazione dell opera del Si-
gnor de Luc, che ha un oggetto cos} inte-
reflante per la fifica, ;ual ¢ la determina-
zione della denfitd dell’ aria nelle varie for-
T
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| capo prefente quefta formola por‘s,« :
dulo barometrico uguale a o Y
e la denfita dell’ aria forto la
st gl pref~+

- o

g T T
temperature o merita o ficcome a me
gil"ere . fuiluppm an quefto luogo;
hd la regola y cui ci framo appog-
f"'!“",‘f Jopra una gradazione par-
ricolare _termometro , bifogna moftrare
da principio il rapporto di quefta fcala con
uebla s che o pilt conofciuta ed ufitata.

Scala ded Scala del
teymomesro  ¥ermome-
ordinario [ #ro del
- Sig.de Luc.

oy i

|

&
2)” della congelazione....0 ... 39
mperatura , per la quale !
erenza dei loga-
prefenta immedia- . ¥ ol
ente le altezze v vav. 164 ...0
mine dell'acqua bollente ...80" . .. 147
ulta da q:g/l.o confronto delle due fca-
2 nominandofi v il grado fegnato’ per
emperatura gualungue dal” termometro
1ario, ¢ ¢ il grado corvifpondente; del
ometro del Signor de Luc, fi avra ¢ =
(¢ Fo k) 39(4r--67) g Vﬂ
— | = ——————— (6 pofto
eg}( 1?1%?9 e \/’ j pl
regola del Signor de Luc efprefla alge-
gicamente da lui medefimo p. foo del 61 \
v0-
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preffione di 28 pollici & linea di mercy-"
rio, di o, cor 25 . Calcolanda adungue di
nnovo i pefi determinati'di- fopra ,: trovere~'
mo quello dell’ aria {moffa dal Pallone , |
ridotra a 82, 516 libbre, il pefo aflolute
del Pallone medefimo di 47, 516 libbre ed
i A : it |
' R R
volume della fua Opera, jgmmr‘nf/}ra la for- ;
: ¢ sl 2'¢ J
mola feguente: h = b 4 ——ii

5

‘ v " 1000 "
nella quale h & la differenza del livello del-
le due ftazioni qualungue, b la differenza
dei logaritmi de?lc due altezze del barome-
tro, confiderata come delle migliaja di tefe,
e ¢ il grado del fuo termometro,che efpri-
me lz temperaturas dell’ aria. Ora, e[Jendo
da queft’ autore tolti i logaritmi con [erte
Jigure decimalis e la loro differenza riguar-
data come efprimente delle migliaja di tefe
per formar il numero b , ne rifulta che fe
nominafi d la vera differenza dei logarit-
miy Jt avrd: b = d' X 10000; ponendo dun-
que per b e per ¢ i loro valori nell equa-
zione del Signor de Luc, ella diverra: h
L 670000 4 8o X (47 67)
;l‘r_d.)({ — —— e et e };

e " 67 d
e ficcome il modulo barometrico & ugus
le @ ==, nominandolo m 2 Ji avra m=

67
- . svalore il qua
070000 4 780 X (4r--67) e
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gaz contenuto, 22 , 516 libbreg.

renti pefi foffrono dunque una

g §.045 & . di_.’

PR €

to a quello delle denfivd dellaria,
o8 m
0 trovato effere p = ——-cidd

% e
prihe {6 00+ 780X (4 r--67) §
one nella Iguale ® & 4}4” de73 1t

urioy B I altezza del barometro ,
angente del fiflema dei logaritme
[y ed r il grado Jdel termometro,
viene alla temperatura. Qr‘;ﬂa’ﬂ)rmo la
"f;odung_ue léiﬁ%}m z}i dell’ aria in

¢ flati poffibili di compreffione
re 'f‘hnéhf’ tra i limivi de};ie tem-
naturali . R Yl Yok e
formola  per altro 'y dipendende
nte dalla generalit della regola
nor de Luc , & Joggetta ai medefimi
Je s per efempio, la fi riferijce al
ove la temperatura & al termine di
5 il quale conviene colle offerva-
atte a. ;g Pietro di Ginevra , efla
‘modulobarometrico un poco mancan-
quello y che direttamente ci hanno
zi/{rato uefte offervazioni . Cio nafce
a regola, dicui fi tratta, r{[ultm;
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diminuzione di circa 4 libbre, e quanto al
pefi confrontati delle, due arie, quantunque
diminuite I" una € 1’ altra della medefima
quantitd , il loro rapporto perd ha va po-

co variato _anch’eflo ; ma la_mefcolanza di |

gaz inflammabile di aria atmosferica, che .
riempiva, il Palloney fi trova fempre pid|

! g e

%

LR
R i T ey

re ad un tratto da offervazioni fatte ad ogni

forta d’altezza | fente un. poco della naturs
dell’ aria delle regioni fuperiori , fempre pit

carica &’ umido , e foprattusta contente in,
maggior proporzione dell’ aria infiammabile,
Sarebbe flato d’uopo calcolare feparatamente
quefle circoflanze meglio conofciute al giorn
d'0ggl, per iftabilire dappoi una.regola ge
neral.q e rlgorqf‘a._‘; ma_ quefle :4'mperfez£onjt
non impedifcono punto che la fatica del Si-
gnor de Luc non fraun de' pi dei pezzidi
fifica efatta , ‘che | tafi veduto da lung
tempo; e A" altronde “gli ervori della [us
regola, gualche volta molts fenfibil; , quan-
do trattafi di mifure delle ‘altezze confide:

rabili y fono di poca importanza pel rifulta-

to , cui abbiamo 'P?[ll,m,dpé)licar/a . 3
R ﬂ(ta.ia[[e_ fo"{liqle Sabilite qui _avanty

che la temperatura di 18 gradi , ¢cb’ ¢ quel-
la appunto t{gl..”%oﬁro cajo, il " modulo ba- |

romezrico ¢ preflo.che uguale a o, coc09942

¢ in confeguenza b altezza del barometroof-

fervata di 28 pollici e 1 £ di linea, o di
£, 3006 pertiche ,la denfita dell’ aria era

0, COI251n



rifujtato determinato ultimamente
affoluto della Macchina aerofta-
)a_una nuova forgente d’ incertezza,
e da circoftanze , che fembrano
* efperienza , che andiam efami-
mbra che abbia a feconcertzr in-
e il piano di efattezza , nel qua-
ocuriamo di andar facendo que-

¥ ; fio

Sembra, pel rapporto del pefo qui
120 tra le due avie,che U aria atmosfe-
trodotta nel Pallone con un foffietto,
‘tempo avanti che il Pallone s in-
5 non_fia fleta quella,che maggior-

fluido aeriforme , che racchiudeva la
ehina: perciocche fentii io fieflo a dire
edefimo, Signor Robert , the non vi
' introdorto che 16 piedi eubici diaria
efta ragione; laideve confiderando it
0, che gid [i era ‘determinato , ed
candolo con ejperienze al fommo pre-
I:ﬁ %uali affegnano all’ arie pura in-
ile

ia ordinaria, trovafi, che la Macchi-

10 150 piedi cubici d’ aria atmosferica e

4 d aria infiammabile . Bifogna dungue
¥ribuire il pefo inafperiate del gaz , cl‘zg'

ate a gettare ofcuritd su tutte le -

bbia contribuito ad accrefeere il pe- -

la ottava parte al piu del pefo.

oftatica avrebbe dovuto contenere al-

‘quarto di un pari volume di .
S SRR e
bbe adunque cofa pill efatta pre«

Bealas
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fio efame. Infatti pioveva, quando il Pal-
lone s’ & innalzato ; € quefta pioggia ha
dovuto produrre ful movimento di_effo due
effetti preflappoco . incalcolabili : il primo
opponendogli una refifienza di pid per I
urto delle goece d acqua, che lo colpiva-
no; J'altro attaccando intorno ad efflo mo-
bile una telerina d’ acqua, la quale. veni- |
va ad accrefcerne il pefo altrettanto, quan-
to_n’ era confiderabile 1a fuperficie.. 1nge-
gniamoci non oftante di procurarci almeno
una groffolana idea della maniera d’ ope-
rare di quefia caufa accidentale.

1 Signor Jeaurat , il quale fa regolar-

mente le rvazioni meteorologiche , I
ufo delle quali é da lungo tempo fiabilito’
i b alll

Jt & adoprato in Z’ueﬂa Jperienza, alle im=
perfezioni inevitabili delle manuali opera-
zioni , colle quali la Macchina ¢ ftata riem-
pita; forfe ancora all’ aria fifla’e all aria
acida fulfurea 5 che fi. faranno fviluppate
nel medefimo tempo che [ aria infiammabi-
le. Bifogna d altronde attribuire una par-
te del pefo, la cui determinazione da luo-
go a quefte rifleffioni o all acqua, come an-
che alla limatura di ferro,le quali per [ef-
fervefcenza violenta della mifchianza o fi
Jfaranno. innalzate fin dentro al Pallone; e
allora diventando il gaz. fempre pii-leggie-
1o fembra che fi poffa ftimare il [uo pefo
Jpecifico il quarto dell’ aria efterna. E que-
Jfto dungue il rapporto , che ammetteremo in
Jeguito.
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vatorio Reale , avendo mi comuni-
. giornale , io vi trovo , che la
i cui fi tratta , ha dato 2 li-
-acqua , effecto ¢h’¢€ fiato prodot-
rfo di mezz’ ora a un di preflo
ha durato quefta pioggia , ed il
vedere , fe pur nol fi fapeffe al-
ch’effa & fiata confiderabile. Frat-
) fe confiderafi quefia pioggia come e-
mente diffeminata per I’ atmosfera, e
ante per effa una ipezie di fluido ra-
il movimento del quale verfo la terra
ulava fucceflivamente la quantitd di
, che & fiata mifurata ; e fe fi cal-
preflappoco la celeritd y colla quale
wdeva quefto fluido, fi avrd la grof-
totale della maifa di pioggia, chefu
aria per produrre le linee 2 , 9di
, € per confeguenza il rapporto del-
itd di quefio fluido raro con quella
qua medefima: noi vedremo con cid
efiftenza , che la pioggia apportava
imento del Pallone, merita di effe-
fiderata . Ora fi puo valutare la ce-
“difcenfionale d’ una pioggia di mez-
groffezza tra 23 £ e 29 piedi per fe-
(*) . Moltiplicando adunque. il pid

4 Fa pic-

& -
¥

2, che fupporremo sferica, = il rap-
) della circonferenza al diametro , e la

ia d il diametro d’ una goccia di-

ta fpecifica dell acquay i pefod: guef—
r
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picciolo di quefti due termini per lo nu.
mero dei fecondi contenuti in una mezz
ora, fi avra la denfitd della maffa di pioge|
gia, che fu neceffaria per produrre lin. g, |
o d'acqua , di 42, 3c0 piedi almeno . La'
denfita del fluido raro dalla pioggia forma-
to nell’ atmosfera , era dunque a quella
dell’ acqua nel rapporto ecceffivamente pic-
ciolo di lin. 2, ¢ a 42, 500 piedi, e tro-
vafi elpreffa per la fraziene @ , ©CO0C00476;
lo che di quefia denficd pid di 26c0 volte
mi-

adas

% 3 e fi no-

mina u la velocitd , con cui difcende g ls
velocita z'mpr;{/h dal pefo-in un fecondo, 9
la denfita dell aria e[[e adottanfi fopra
la refiftenza dell’ aria le ipotefi amme/fe ;
cioe o che contro una [uperficie piana ¢
uguaie al pefo d’ una colonna d aria dells
medefima ;lz[e., la cui altezza farebbe dop-
pia di quella, che compete alla velocita | e
ehe contro una sfera effa & due gquinti di
quellay che avrebbe luogo contro il cerchio
grande, fi avrd la refiftenza dellaria con-
T d g u, @

tro la goccia d acqua, eguale a —_—

. 10

Cio pofto s la difeefa di un corpo grave
nell’ atmosfera accelerandofi s finche la re-
Jtftenza dellaria diviene precifamente ugus-
> al fuo pefo, deve fubito acguiftare una
ve-

Sa goccia di pioggia fard
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lie quella che abbiamo ﬁltimamghﬁ

per I’ aria medefima . Rifulta da
Icolo, che I' urto delle gocce di
ul Globo aeroftatico non ha potu-
are la pid leggiera differenza al
movimento : ma non € lo fteflo dell’
nto di pefo, ehe ha ricevate dall’ac-
cui 8’ ¢ caricato. -
cil {arebbe faper appuntino per quan-
mpo il Pallone rimanefle efpofto alla
ia, prima che fi alzaffe al di fopra
- nube, che la mandava . Ma, conful-
o il Giarnale del Signor Agelet, tro-
F g ) vafi

ocitd uniforme , perchd quefta uguaglian-

‘abbia luogo; devefi dunque aver I equa«

- wd’e ad’n’e

n & s donde fi cava u* =
108 :

Ora fi ha g = 30, 2 piedi; o =1

0, 00125 ; e per quel che tocca al dia-
0 d’una goccia di pioggia, che é ra
tata da d, lo fupporremo di due {i-
vvero 5% di piede . Softituendo quefté

oS 2592 ; ed u = 23,04 pre-
St presrsz)d’e d59= 3 linee o pure o5 di
fi trovera u* = 838, 8888, e u =
6 piedi. Al incirca adungue di que-
L termini convien prendere la velocitd di-
Cenfionale d'una pioggia , che non fia perd
nutiffinta .

i nell equazione riferita di fopra, ft
g .



126

vafl che la pioggia & comparfa 2 5 on
4., 53 10 incirca, prima che fi occultals I
{e il Globo , il quale pofcia & ftato rive. |
duto a sb. 7m. fotto un angolo di 33 gra-
di. In quefio interyallo adunque di 2m 7,
al punto del quale il mobile era evidente-
mente ufcito dalla nube, bifogna cercare
il tempo, durante il quale eflo & ftato e-
{pofto alla pioggia. Ora fe fi rifletta , che
nel momento, in cui il mobile, attraverfa-
ta la intiera groffezza della nuvola, e ftac-
catofi dalld fuperficie fuperiore di effa,
reftava perd ancora occultato alla nofir
wifta per la denfa cortina fotto a lui for-
mata dalla nuvola ; e che vi fu d’ uopo di
qualche tempo, perchd la falira di lui con-
tinuata , unita al movimento progreflivodi
quefta mafia di vapori a feconda del vens
o, permetteffe all’ Offervatore di {coprire
obbliquamente il Globo per di fopra alla
 €ltremitd della nuvola, fi vedra, che vi¢
molto. da diminuire nel corto {pazio di
tempo , che abbiamo trovato, e che il Pal
lone aveva forfe abbandonata la pioggis
dopo un gran numero di fecondi, quando
dal Signor d’Agelet fu riveduto . Confide-
raado dunque ancora, ch’eflo riceveva fo-
Pra di s tanto meno di acqua , quanto p!
avantl penetrava nella nube, pofciaché an-
dava fucceflivamente lafciando fotto di ¢ |
una poizion di vapori, che la formavano;
€ confiderando, che tentando di calcolare 2
un diprefflo quefta fucceffiva diminuzione
4 trova ch'effa pud -ridurre la quantiti ttf;‘

!
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#ia, di cui s’ & ‘caricato il Pal-
[la meta di quella che avrebbe ri-
A_A‘é' fofle reftato immobile (*), e fi
al pid al pil calcolare il pefo di lui
to, come fe effo Pallone foffe re-
un minuto. efpofio alla  pioggia ,
a {ulla terra: intervallo 30 volte
. ¢ e LR mi-

e la denfitd della nubey, T il
cut afcende y la guale [fupporreme
sy m [a mafla dell’ acqua ,Pche il
avrebbe ricevuta nel tempo T | fe
o immabile ; w quella yche realmen-
icevuto , x la porzione della denfiri
nuvola artraverfata dopo una gqualun-
te del tempo Tyd t gli elementidel
e ~— X fard la de;t/fta‘ di guella
one di nuvolay la qual’ & fuperiore al
nel momento che offerviamo. Se dun-
uandl;nﬁ le gquantitg della pioggin
iftraté nel medefimo tempo dai dif-
Sftrati della nube, come proporziona-
all ;loro‘dng[ui,%im:r& quella , che it
Blobo ha ricevuto nell’ elemento del tempo
L m(-e~x ) dt

610 di . = e e 5 € ponendo per

e

S ndxy v m (esxDdt

i fuo valore = ; dp = ~————r—;
u weTu

entegranido adungue, determinando la coftan-

te, in modo che x = o dia u =04 € ¢

‘\égé".“,"f w3 S PR ! ‘.'riﬂé

piegaro a traverfarlay u la velocis =
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‘minore della durata totale, e durante i
quale ha dovuto per confegnenza cadere al
pitt a} pit i dilinea di acqua. Avendone
adunque il Pallone ricevuto tanto quanto lo
{pazio del terreno da effo coperto a cia-
fchedun iftante ricevuto ne avrebbe , il fo-
lido di acqua, di cui s% caricato , ha per
bafe la fuperficie freffa dell’ equatore del
Globo, che noi abbizm calcolato di 116 ,
26 piedi quadrati , ed ha per altezza il -
di linea , che abbiamo ftabilito . Quefio
folido trovafi uguale alla frazione o , 0807
di piede dubico, il quale, 2 ragion di 70
libbre per piede eubico ¢ acqua, pefa 5y
649 libbre, 0’5 Z preflappoco. Ecco cio
di che 1a pioggia pué avere accrefciuto il
refo del Globo aeroftatico .- 13
Del refio egli & inutile il ripetere pit
<che un tal calcolo non ha potuto fommi-
nifirare che un’ idea affai groffolana dell
effetto, di cuifi parla; etale accrefcimen-
o di pefo effendofi formato graduatamen-
te , farebbe ancora difficiliffimo i1 deter-
minare a rigore quanto abbia ‘effo potutd
influire ful movimento del Globo; ma noi
IS o veg-
Uintegrale fia completa, quando.x = e, f '
me Fe
Urd p = <we—e | € per ragione di T u= |
PO W Mgy o
’m
€y = =t QUARLILd , more Hella metd

A % o Doy - e,
di'm, in quella guifa che 3 flate Juppofia. |
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amo almenso che tale alterazione non
fere fenfibiliflima per un pefo totale
50 libbre , e ch’effa & preflappo-
medefim’ ordine che la differenza di
‘apportata al calcolo di quefio pe-
lle due determinazioni , che noi
m f{ucceflivamente .prefeptate  {ulla
ta dell’ aria . Sara dungue unamanicra
tener conto per approflimazione delia
igia |’ adottare quella fra quefie due va-
oni , la quale aumenta di pid il pelo
Globo . Mai ceaferveremo adunque i
primi dati, 1 quali vogliam qui 4i-
are alla memoria, f
lo barometrico . . s .. O 4 COIOKI
a deil’ aria alla fuperficie g

eroftatico , che convenire circa la legge
he ammetteremo per da. refiftesza , che Y
fia ha dovaito opporgii ad .ogn’ iftante, €
- quale dipende.da dueelementi .continua-
nte variabili; cioé la denfitd dell’ aria
la celerita -del .mobile . Noi-non poffia-
0 far meglio a tal uopo che adottare 6id
la teoria e la {perienza ci hanno indi-
o di pitl conforme .alla.patura, e fotta-
l'goee'ﬁ feguenti. - /
' 1°. Che per-una denfitd data dell” aria,
Ja refifienza contro una fuperficie piana.e
=mobile , ¢ all’ incirca eguale al pefo d’una
colonna .di. guefio I‘t:luidp,,ch.embbia l&ﬂi
~ B

et 1l
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defima bafe della fuperficie ,'di cui*fi trat.
ta, ed un’altezza uguale al doppio di quel. |
la, da cui un corpo grave cader do-rebbe
per acquiftar la fteffa celeritd , con cui fi
muove la fuperficie propoita.

2°. Che contro una sfera, la refifienza
€ uguale ai due quinti di quella , che in-
contrerebbe il gran cerchio animato dalla
medefima celeritd (*) o

(*) In virtd della prima di quefle leggi
la r;/tﬂenza dell’ aria ¢ proporzionale al
guadrato della velocitd , in confonanza alls |
teoria elementare; ma gli autori variano 1
molto su Ia quantitd affoluta. Quella , che
n0: abbiamo adortata, fi accofta molto alla
teoria dataci dal Signor d° Alembert o nel F
Juo bel Trattato dei Fluidi : d altronde |
ella ¢ flata confermata da un gran numero
di efperienze , tra le altre da quelle, che
Jono {iate JSatte dal Sig. Abate Boflut a

daieres, fopra la percufions dei fluid: .
La feconda ipotefi , che noi adottiamo, di-
Pendente dalla confiderazione degli urti
obbligui 7on fi trova punto conforme alla
teoria ordinariayche fi [a effere fallace fer
gueflo riguardo ; maio ho preferito Pados-
sare fopra I urto dei fluidi contro i corpi |
sferici y quella, che impariamo dalle nume-
rqﬁ'(gime Jperienze del” Signor Cavalier de |

ord’, v 43 %

Rifulta da quefle ipotefi , che effendo o
lg denfita del; arig y 0 l&ﬁwlnché del Glz
¢ &9




I8 | ‘ oFdy
werificare ‘quefte ‘ipotefi 'fait&"-’pringi-
ente 'I'voggetto ‘della fatica attuale

frontando ‘i rifultari , che ¢i fommini-
no 'y con quelli’ dell’ offervazione. ”

ueftione del movimeato del Globo

tico non ¢ d “altro in adeflo
problema di ml’o , fopra il qua-
lobbiam -occuparci . ' Quantunque molto
mplicata ‘effa fia:per le variazioni , che
ontrano ad un tempo e la tendenza del
obile a falire, e la refiftenza dell’ aria,
vi fi oppone, effa & perd fufcettibile
sere eftremamente femplificata col mez-
) di aicune confiderazioni, le quali m’han-
l'ggutam a fuperare le difficolta” dell’ a-
. Ma io ho creduto dover rimettere
efto dettaglio , ficcome .turti gli aleri di
€ fpecie in feparate note, che non in-
X F o6 Vil

.

0y A la _-/'uﬁé-’ﬁcie del fuo gran circolo ye

a velocitz imprefla dalla gravitd in' un

do, fi ha la nﬁﬂmza dellariaefprefla
< ) " u3 ’~ {

N ¢

2 .
70 libbre W e, valore y che f¢

5 8
wa moltiplicato 5::! pefo di’ un piede cu-
0 &’ acqua, perché la denfitd 9 ¢ tolta
' cafoy in cui quella dell'acqua fia Duni-
Se dungue rapfrz_/'entg'/t la refiftenza
‘aria per bip u’ y fi avra y mettendo

Al e per 5 v doro valoriy b = 107 4

e e e = =
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terrompano il.corfo di quefta dettera ()5
vaffrettandomi , o ‘Signore, divenir al pun,
1o effenziale, che & il motivo di tal fati-
ca: a tavola feguente , nella quale o hp

i po- |

(*) Sia p il pefo affoluto del Pallone.,
the noi fappihtgﬁscﬂﬁg di 51, 477 libbre;
i pefo di un pari volume & zcqua, «
#bbiamo determinato di 66012 5 012 lih.;9
la de%(i:a wvariabile dell’ aria, effendo quel-
la dell acqua efpreffa per 1; D la deqfied
dell’ arig alla uperficie della terra, che noi
¢i fiamo determinati a prendere uguale 4
95,90 131 ; effendo il barometro a 28 pol-
Jici 3 linea % ; n la velocitd variabile del
amobile efprefla pel numero dei piedi , che
£ﬂ4 pud_fargli percorrere in un fecondo ;
una coftante oI efprefione generale delle
refiftenza dell drz'aﬁa b g u®: guefta co
Srante 2 flata determinata., nella nota pre-
cedente " uguale a 107, 791 ; g la velocitd |
acquiftata dui conpi gravi nel primo fecon-
do della loro caduta, che S fa ¢ffere egua-
de a 30, 2 piedi in un Secondo ; m il mo-
dulo barometrico , o il quoziente coflante
\che devefi avere dividende 4a.dfferenza dei
- dogaritmi delle due altezze del barometro ’
Prefo nelle tavole ordinarie datla differenza
di divello dei due duoghi , ai guali elleno
-appartengono efpr;e};i in_pertiche ; nella
gueftione prefente abbiamo tolto uefto nu=
mero uguale a O; 0001041 ; p i?meda_’ﬁmo
quozients o.computando im piedis o le déf:;
1.




: f -
unmnﬂemﬁnm?ﬂmmegﬁ
al momento di ciafcheduna offerva-
fenta a fianco di ciacheduna i
lia reoria per [iftante medefimo
ewvi

i Aivelloy ¢ prendendo i logaritmi
olici ;. dungue d:/‘ nominafi a le fottan-
del fiftema dei logaritmi wordinary

5 _ _ ”
'Oy 434294 o fi avrd #=

f: ®a

28003005 ; £ I’ eltezza del mobile a cia-
edun iftante, efprefla in piedi; ¥ lafor-
acceleratrice efprefla in libbre; t il tem-
orfo in ciajcun -iftante , dopo la par-
del Globo , efpreflo in_fecondi. Dife-
remo ¢ logaritm: ordinarjindicandoli co=
08.y ¢ ¢ logaritmi iperbolici per log.

mmemeoriame avant: d’ ogni aitra cofa
lazione  che -¢fifle tra le altezze e $a
td dell’ ariay-ed efprimiamola con wn’
zione adattata al calcolo attuale;effa 2
LS Tt s Jdog..D--log<p

ta dalla formola w = —-r—;--—-.,'m)-

ndo dungue € il numero ; di cui ilg;-
garitmo iperbolico 8 Tunitd, fi avrie = —=7;

€ps
oD
x;dqg.(.v.). ’ dg -
A "'-1.1;:—— 3 € — ;—;, : 3
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je vi metterd insgrado «di farneril ‘confrop.
10 La concordia fingolare , che vi fi of
ifegva in tal propofito, ‘ferve a provare, che
cper-la diligenza, ghe ho adoperata nejh‘
L2 [+

« C:d.pofto y fiha coffantemente Iy foraa !
.4caeler£jiznoe a;f; ‘mobife uguale al’ pef>’ dell’
(aria cacciata dal fuo luogo , 'meni' il ‘pefo
afoluto del medsfimo mobile s Mmeno ancorq
da refifenza dell aria: Jo che-wiene e/preffo
dall’ equazione Seguente :

sAACA ) = Tor——p=———Dbgu?,

¥ To-pd
Se ne tira n* = i s ved W duz

910 #
Ap+d)de-—-od =

3

Ma le formole conofeiute: del movimento
wariato .dando g3} dfiz=-pudau, trovafi o
uguggliando il nuovo palore s che ne riful-
“2a per u.duyicon :[a.xprim,.su-n’cquazione,
da guale .gopo. aver pofto per df i/ Juo va-
€28 0° i Dol b 2l gy e dit
AE M D. 2bgpdl)de =0}
“€quazions £ﬁzgnz£¢l; ﬁm ‘11: }o_r’gueatfce./ era:
drice e la denfird dellaria .
Maltiplicando purrq queft’ ieguazione per
Una fungioue d; g, che la rende antegrabi-
®1 ¢ quefta funzione venendoy nomiingra @ )
St avrdy per le-regole ordinaric- -dei diffe-
: e 5% * xen=

s¢ riducendo diverry;
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on «dei dafi di quefin ‘problema ,
tefi, che vi he impiegate , io
‘nel non alloatanarmi di tan-
i reali y onde incontrare erro-

1
de 2 '
om lgti 30 H%——p@(
ik B “p

=X b 8 } X d'-ﬁ;d-’m;deﬁ cava

-

. .

ndo & =—— —; moltiplicando dun-

2bg

0’ e:;

noftra equazione per quefla gquanti-
2b g

acendo o per abbreviare —— =n ,efla

do Jde ndde dy

+ + —_——0,
L plep p1@ ;@:l’{;@ .
tz%d.ero, avant: di paffar piti oltre,

- effendo {empre un numero piccioliffi-
per confeguenza grandiffimo 3 i
tfatti che ;rulizzanf: il Juo walore
Ui cafi attuali effo 2 cos? n=3165643,
9; quefla offervazione ‘{opra diwun nume-
> & proprio di tusti i noftri.efponen-
importante . ‘ 3 -
9. pofto, io trove differenziando la for-



136
ri rimareabili fullo fpazio pereorfo dalme
bile nel tempo , per cui & ftato vifibile,
Ma egli & da prefumerfi, che fe fi foffe pr.
tuto offervarlo pilt a luago, la teoria z.

, vreb.f

|
i : vod o ( 1 )
Mmolgre—— y¢he fi ha:-— -=-d jemee
penp 9 eng penp )
nde
e 5 mettendo dupgue metla noftis
e:n @
equazione gquefta e_//maﬂ:'one differenziale ,
cosl trasformata 4 ella diverrds
d 4

: sivrwih
b ) s
A pclig p:no
A p X ———=0; eguazione y la cui inte
¢:09p
grazione 2 artaccata a quella della formo-

«9
da - =, Ma guefia formola, la quel

p P
168 ViR =xd
Sacendo ———— = x diviene «—-, 2 noto
© ehp log. x

“a tutti’i geomet¥i non poter effer integra-
wtaccompletamente , e per difgrazia le ferie,
aper ie -qugdz»,‘;ftki pofto il ‘mezzo di ottenere
deivvaleriy. cne fi approffiming a guefta in-
q o - & %

~gegrale, divengono el cafo prefente ecceffi-
wamente divergenti del valore confiderabile
el numero .y che rende x A una picciolez-
Zé
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icato qualche sbaglio : e percé
tale efp«menza potrebl’ effere
nte inftruttiva . Checche ne fia,
meno ha fervito ad indicare un pua-
g to

brema o ¢ il fuo: logaritmo 9::9& Ugua-
" infinito negativo.
r evitare quefla difficoktd , npnndo di

1
0 la dgﬁomzzmle d:IIa 9u4ntzt.z--——--—,
' 9 ne

aﬂ‘o]ott& gueﬁa Jorma: d i wilvg)

: 0 -
Rar (1)
—— e = {. ﬂrngﬂendo[cm—
e ( 4

1
_deraélz[mpﬂuppwm il

3 I non veria punte ftr;ftbd-

s pu& dungue mettere in fua
08 m‘c N, cozrqurgfa tra i dye vﬁ

+ —. che conwengono ai punti eftre-

um rale ne Jegue da cio che Je
N —-gn (1 % ¥ )yla quantita » fa

V&

vréfa tra i Iimiti di m,aﬁrj per

e ‘ne ]
feguenza in turti i ¢afi un numero pic<

' ; €io"
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cg , fino al quale puoffi riguardare quefs
teoria dell’ aria come affatto precifa , ¢
fenza parlare della nuova importanza , che
fembra acquifiar effa in adeffo , molt l_e ]

mol-

t::;l-tﬁmo o Con 'quefto artificio la forE
d gy

¢ . :
la ——— 5 integra fenza difficolta nel cs-

e:1 @ 4
5 P < dr, )
Jo prefentes e fiha{ § ~—— (=———
' _ (,p en o
illhi ! oF S O

n( 14 7)¢en
" Iuregrando dungue la nofira equazione
con le attenzioni prefcritte per le differen
ziali eomplete, e determinando la coftante
pel-primo iftante di ral maniera che o =
D, dato 4 =T D ~—p= 35 lib. ecceffo
di leggerezza del Pallone nel primo momen-
| p:Np TD—p

10, fe ne trarrd: of = =~ X{ ' —_—
‘DenD I 4

b :

"—"—+"‘ 5 € trafcurando yy per rapporto

1 v :

‘all anitd, per effer\um sumero piccioliffimo

quefto: vallrr.e dz'blz‘rrﬁ - ) .Pw-ao"lﬂ;’ :
. pene ’ x

B += - X (T D¥==p) ——yp

en
“ Quefts equazione ‘efprime & ciafcun iftan
te




(2 B
i cogniti ed effenziali intereffanci{-
dono quefta verificazione.
iunto a quefia tavola tutto cid
alcolo ha potuto indicare d’ int%-
rel-

azione, che efifte tra laforza acce-
ce del mobile e la denfira dell iaria
tezza, dov’ egli trovafi o e in confe-
2a di cioy che precede, y deve , per

_ 1
L cafo y effere prefo tra i limiti —5 ¢
g ; &

pid della metd di guello dell’ aria y cl¥
andava sloggiando nella fua pofizione
1flay ne jegue che ¢ non puo giammai
: w19 ; i
ire uguale g TR, 00c655 4 € che

avra fempre

< —— ; i avrd ancora per caufa di
2] 73 . - -
iR ¢ ! . "
tm’ 3
4140
g «

—— . L ordine della picciolezza di
R R NN T o e

FJt trova dungue determinato yie vedsft che
P non-effendo, gigmmai ugualeq ¢re groffi,
' in-

pa—

. S

e
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reffante intorno quelle circoftanze di que
fto movimento , le quali fonofi fottrates
all' offervazione. Quindi il momeato , in
<cui il Globo & fiato abbandonata , vi fi

tro-

intanto che p & pit di 51 lib., deve [pari-
re davanti p. Efaminiamo frattanto l'e/pref-
fone, che nei abbiamo grovato per laforzs
acceleratrice.

Or vedefi da principio che al primo iftan-
tey incui 9 = D fi ha, omettendo v p,per
rapporto a p , come noi [’ abbiamo g'a fat-
20y = ¥ D = p, valore delfecceffo di
leggerezza o che & flato determinato dall
offervazione.. Ne rifulta che nei primi mo-
mentiy sl & una guantitd pofitiva del mes
defim’ ordin: che p, Ma mettendo I efpre/-
Jone di d fotto guefla forma e

@
. S ——— TD'-—- ) — 2 é evl'deﬂ'
P (D__,)( P) P;
te nel medefimo tempo che a caufa dells .
& andezza del .numero n , la diminuzione
di ¢ deve far crefcere rapid[imamente la
formola en (1) =~ ¢ ; poiché fupponende
D—— ¢ = 0, 00001, fi ha giien (D--9)
= 56110000000000 ; quindi ne fegue , che
il primo termine del valore di 4 diminuifce
fubito a fegno di diventare trafcurabile, av-
che per rapporto a » p y e che allora la for-
-za acceleratrice & una quantird mﬁat[m d

.medeftmo ordine che lo fleffovp. :pigli?‘
o



: 147
tgfni’nato per rapporto a que}]o_‘f',-
ftate veduto alivello della Cupo-

uola-Militare ; avendo indicato
0, che erano fiati d’uopo al mobile
' 10

ue I equazione (A) 4 che di } =
eft che . effen-
pporto a Py quefta equa-
v i ;:/g nella feguente:
) 0=T p — p— b pu®,
ica_[enza error fenfibile la relazio-
e efifle continuamente tra la dﬂ;/ltﬁ‘
ria e la velocita attuale del mobile,
gli ¢ per altro da notarfi , che , per
1feguenza delle confiderazioni prece
quefta equazione non potrebbe con-
per li primi momenti del corfo del
e cio ¢ d’ altronde evidente dall’in-
¢ della medefima eguazione , poiché
i trae per la velocita un wvalore
 mentrc che defla ha dovuto eflere in
o infinitamente picciola . Ma & chia-
medefimo tempo , che quefta equazio-
neipia ad efler vera nel momento, i
refiftenza dell aria , divenuta ugua-
forza & afcenfione della Macchina
utta I accelerazione del movimento
da guel momento ¢ andata dimi-
Jempre pitty ma per gradi infenfi-
o alla fua torale eflenfione nelle
regioni dell’ atmosfera. In quefto
20 5 in cui I accelerazione ha ceffato,
@ acceleratrice ¢ divenuta rigorofa-
Incnfe
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10" " per alzarfi a venti pertiche, ch’ & .

altezza di quella Cupola . Avendo apprefo

parimente dalla teoria, che il mobile , i|

quale incontrava dall’ aria una refifienza |
tan-

mente nulla,, avanti di diventar negativa ;
e _guefto. punto intereffantiffimo a conofcerfi, =
ci dara nel medefimo tempo la pik grande
celerita ,dch’ abbia avuta il mobile . Peicioc-
- pdu \
¢he 4 —~ =0, didu=oen maxi-
gdt

mum.

. Ripigliando dungue I equazione (B) ,che
prefenta | efpreflione generale della forza
acceleratrice o fi avra: ;

el 99 - !
Den
equazione che fupponendo ) —mm gz, diviene

?
— . KL B p)——r p= 0.
Denz ‘

Ma poiche noi abbiamo veduto che guan-
doz =D -— 9 = 0, 00001 4 la formo-
la enz & gia s} grande, che il primo ter-
mine di quefta equazione fparirebbe davan-
ti il fecondo , mentre che efi devon effere
gul del medefimo ordine y per diftruggerfi
Jcambievolmente y ne feguey che tranne gli ‘
e(ponenti. noi. poffiamo prendere o= 1J; dal
ehe rifulta che v dovendo effere prefo rrt} ki

L=



nzi ritardato continuamente fino
’ al

1

D ny

bio oDk il s

o BT ot oINS A

n DD -p)

aD "('T_D'—ij' )

0025005 € ¢ —= D — 2 =0,
401 . Tale ha dovuto effere la den-
arig al_punto 4 nel quale il mobi-
ato di accelerarfi ye in confeguen-
legge flabilita gul fopra-tra leal-

zione di 47 pz’ea’i, 778 millefimi .
ne dungque d’ un_breviflimo “tempo
e (C) principia ad effer amm. /-
el punto  che abbianio. determina-
trovafi vera. a tutto.rigore .
t SHIRe '

Mez-

t&., ha ben tofto .ceffato in-
accelerarfi per inalzarfi con

-e —— 5 diviene rigorofamente.

e denfita o trovafi che conuiene a-

4 143“
€ o quanto pitr eflo acqui-.

&’éﬁa forma ————=e—— ; dal

l P“ N 2 e JUitque

, — - } R
b P ‘

: Bk p
733 : e dividendo per n; z =:

-



l 2
af‘:mm‘nento della pid grande altezza, oy
arrivo; io ho creduto dover motare 1’ iftag.
te, in cot quel maximum di welocitd ebbe
‘Isogo, e dare il numero de’ piedi, che i

- mo-

Mettendo dunque in quefta equazione il
valore di ¢, che abbiamo determinato, effs
‘¢ dara.

Tio*p
= ---L—-m 247y 164225 yed u= 15,721 |

: ?

piedi in efpreffione della pid grande velo-'
citd y ch’ abbia avuta il mobile tutta ladu-
rata del fuo movimento, e del numero dé

piedi y che gli avrebbe fatto percorrere in

un fecondo . In confeguenza dei calcoli pre-
cedenti , il valore analitico di quefta velo-

citdy fi trova ‘effere: '

‘/l B8 i 10, FL2 100
2 (¥ D--p) X log.d —-—
v == . P .

n D T(D--p)

bnd—blog.@ ————ev }
p

Poiche frattanto & fabilito che I equa-
zione (C) non & foggetta ad errore che nei
primi momenti del corfo del mobile , ¢ gid
uoi abbiamo determinato il punto , in cui
comincia ai effer ammeffa \ di effa eviden-
temente in tutto il feguito di quefto movi-
menro di vero valore della velocivd , di tat
' Lui



1
ebbe percorfo in ciafchedun?es-
irtd di tale velocitd. Ho cres
intereflante-conofcere I’ altez-
‘quale avrebbe potuto alzarﬁa}a

G Mac-

. ; T p g
St ha fempre u = — e pof-
p boe
ungue determinare la relazione tra
e la denfita dell aria, la quale
lo ella flefla dall’ altezza , per
ve conofciuta y fard facile di tirare
0 caleolo U ¢fpreffione del tempo im-
£0 a percorrere uno (pazio qualungue;
 bifogna frattanto perdere di vift1 che
i vempi cos} determinati parteciperan-
un poco del leggiero errore |, che incon-
it ne’ primi iftanti; ma quefto errore ef-
do rigorofamente il medefimo per tutti,
) impedirdy che non abbianfi efartamente
emp: impiegati dal Globo ad innalzarfe
di fopra di quefto punto fiffo.

gliando dungue I’efprsﬁone generaleu®=

1ol g ’ Fe SR,
—y ff avrd u= —y 2e-p
® dt be

@
ome d § = wmmmmw ——, i tirerd da quef¥
o o o T

: Vb do
Ot = e X —— =mmmapme efpreffione
! “ vV To're

df.
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Macchina fenza la caufa, che ne cagiond
la caduta ; € cosi parimeate il tempo, ch’
effa avrebbe impiegdto in pervenirvi . Ho
notato nel medefimo tempo 1 altezza , in

cui

differenziale del tempo , il guale facendo da
primgipio. o.= 1’ 5 e rendendo. tutra la
quantitd razionale per una nuova [oftitu-
zione 5 8 integra. facilmente .. Quanto alla J
coftantey efla dipenle intieramente dal pun-
to 4 al_quale ft vuole rapportare I .origine
de' tempi. Se, per efempio, ad evitare I'er-
rore di_quefto metodo fopra i primi iftanti,
ft voleflero computare i tempi dal mom:n-
toy in cui D equazione fondamentale princi-
pia a divenir-vera  bifognerebbe determi-
nare la coftante di maniera che t= o de/-
Je ¢ = Oy 001307491 valore della denfi-
t2 dell’ aria pél punto della pui giande
velocitd ; ma ficeome i rifultati non [i cam=
bierebbero da qualungue punto , che i prin-
© cipiafle a computare una dellevariabili, noi
prenderemo. tutto  femplicemente t = o ,
quando o= D, come avremmo fatto , [
!’ equazione (C) foffe ftata generalmente
{a formola feguente: :

T b e T
D)t =- . . —Xlog sg—f:ge;r-g 0w
y VED-y/TD-pls

 Vigs
dal che fi tira
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e dovuto foftenerfi il barometro -
gion dell’ atmosfera , Ho pre-
) finalmente in una colonna a parte
1 quell’aria’, che la Macchinaslog-
Go : gia-

Y

disgoglf (3)
oni y che danno a placere il tempg e
ifitd ne rifpettivi fuoi valori .
er applicare frattanto- quefle formole ale
Jervazion: , che noi abbiamo da calzola-
ifogria determinare quanto [ origine
. Jia anteriore a gqualcheduna tra
come o per efempio , a guells, ove
tle & ftato veduto all altezza della
a della Scuola Militare ; non i de-
cio che foftituire nell’ equazione (D)
walore di ¢ , che conviene a un'altezza di
ertiche , cioc Oy 001249 4 & il valore

)
‘tempo o che bifogna compurare allora
a prima offervazione , perché eflo entra
e noftre formole . Aggiungendo dunque
a quantita coftante a tuiti glintervalli
tempo o di cur le altre offervazioni han-
feiuito la prima, fi_avra il vero valo-
del tempo, che bifogna computare per
cia-

6306 fecondi y che ne rifulta per t, ‘

e IR

N

—

———— e

T e

el
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giava a ciafcheduna delle fuz pofizioni ; e
la diminuzione di quefii termini porge un’
idea diftintiflima delle fucceflive diminu-
zioni della denﬁté dell’ aria medefima o
y » 0t

" ciafcheduna dopo P origine . Quefti valori
pofti per t nell’ equazione (E) daranno fuc-
ceffivamente tutti i valori corrifpondent: di
¢, ¢ per confeguenza le altezze acquiflate
dal mobile al momento di ciafcheduna offer-
vazione: in quefto modo & flata coftrutta
la tavola aggiunta al tefto di quefly let-
tera .

8¢ vede per altro o che gueflo metodo «
quefte formole non conpengono che per ol
iffanti_ pofteriori a quello della maggiore
velocitd del mobile; ma Jiccome [ ha acqui-

Jtata molto rapidamente’y e dopo aver fu-
perato un’ altezza di 47 , 778. piedi fola-
mente s fi pud calcolare a parte quefta pri-
ma forzzo’ne del fuo movimento, fupponen-
do la denfitd dell aria coftante , com’ & le-
cito per una cos} picciola elevazions ; tro-
vafi per gueflo mezzo che il Globo hi im-
biegati 54 546 fecondi per arrivarealls fua
maggiore welocitd y in luogo di 3, 107 fe-

condi y che ci danno le prime formole . Tal
¢ dungue Perrore y che nafce 'da’ guefic for-
maele nella determinazione di c}'q/{'tm tempo
afeluto y gquando fi vorri computarle nel
momento della partenza del Globo : cos}
quefl’é una correzione di 3 , 439 [fecond:
da farfi & tutsi i vifaltari dell’ egua:i(o(z)ze

(D)




. 3 "I
edete, o Signoré, che quand’ a?i?-
efattezza d’ una teoria potefle an-
amente effere dimoftrata a rigore
impofiibile d’ottenere colle ofierva-
| 34 zio-
il momento incui effla di ¢ =D,
abbiamo tolto per origine dei tem-
e per confeguenza pofieriors di cuefta

quantitd al vero iftante dellx par-
della Macchina. 1 ,
iungendo dungue quefti 2, 459 [e-

7y 6306 fecond: , che nei abbiame
0 per ld prima offervazione 5 avienio
ondi, o’ guali fu realmente preceduta
artenza del mobile, e ¢l eflo ha impie-
per (nnalzarfi al livello della Cupola
Scucla Militare ; fi pud per queflo
qﬂéinare P iftante y in cui il Globo
to abbandonato 5. quantunque non fia

punto notato ; ed in confeguenza di
@ determinazione noil'abbiamo inferitto
Im 52s- '
on refta altro che determinare la mpgg\.-

tezza, alla quale il Pallone avrebbe
uto innalzarfi , e il tempo, che avrebbe
biegato per gueflo cammino: rigfJumiamo
' ¢i0 I equazione (B) , e fupponghiamo
18 la velocitd , effa converra evidente-

al punto, in cui la Macchina avreb-
o d innalzarfi ; fi ha dunque allo-

& S
? —p=o0,00= —-'r—;* cjpre_ﬂiorle
- del-

TE e
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zioni una conformita maggior di quella ,
che quefta tavola ci prefenta. Quando in
fatti y per mancanza di offervazioni com-
plete, e per I'ignoranza , in cui fiamo ful-

. - la

della denfitd dell aria a quefto grado d'
elevazione . Quefto valore realizzato di o
= 0, 0007798 y donde facendo la propor-
Zi0ne 04 COL31I: O, COO77O8 .. 28p0 1lil:
16p0 8, oli, fi vedrd che %n quefla regione
dell'atmosfera il barometro doveva foftenerfi
a 16p0 8, g). :

Calcolando finalmente quef® altezza per
‘mezzo dell :

, ‘D
Log. g—— )
: - Le ) :
equazione § = ww——————  [I troverd s
' m

= 2164, 15per = 2164per OPi 10F0,

E per conofcere la durata-totale del mo-
2o,y di cui il Pallone fofle flato fufcettibi-
le, bifogna foftituire nell'equazione (D) il
valore, che noi abbiamo ottenuto per o. Ella
u’arc} allora ‘

byt v p ]
ot A B s i ~—— 1 4
Pl VT D--/T D--p

e quefto valore effendo realizzato , divient

t = 1520, 749 fecond: al che aggiunge™

do la correzione di 2 ; a~e fecond:, fi tro~

A g el 439 Jec ) ore
vera la durata totale del ‘movimento €
all incirca 25m 235
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inda ofcillazion del mobile a 'ﬁni‘ﬁ?'a
rezion del vento, noi non abbiatio
infcrivere che un rifultato approffi-
€, come vedefi ai ‘numeri 6,7 € o;

ra che la teoria venga, per cosi d re,
oftarci quello che'ci mgncava 4, ed a
olir effa alle incertezze ,‘in'cui reftava-
‘intorno ‘quefte pofizioni del Globo ,
¢ quali not non avevamo di certo che
banda , in cui cadeva | errore, che noi
fimettevamo'; e quanto ai numeri 3 e
‘per-1i quali noi-abbiam potuto legit-
ente canchiudere rifultati piu pofici-
calcolo non fe ‘neallontana certo d
ptica . Quanto ai numeri 4 , 5 ed
r 1i quali la colonna delle offerva-
non prefenta che limiti molto di-
i, eglino terminan di moftrare, che il
rifultato ftava realmente fra quefti
ti, tanto pil intereffanti nel confermar
perclié¢ hanno fervito di bafe a tutto
voro. , & onde gli altri termini della
lefima colonna fono ftati dedotti. -

- Lettera ; e la teoria. fin qui_ben
mata con la prova, alla quale I’ ab-
0 fottopofia . Ma queft’ inftrumento, il
farebbe ‘a defiderarfi molto che a tat-
gftioni naturali potefife un giorne
iy non potrebb’ effere’ mai troppo
nato per ‘via di confronti moltipli-
att 5 ‘e le fuppofizioni , dietro alle quali
Oi {iamo ‘andati , fono fenza “dubbio fu-
Cettibili di alcune leggiere correzioni 5 1€
i G4 qua-

0, Signore , adempito 1" oggerto di -
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guali non abbiamo' ora potuto determinare.,
Adunque fu prove novelle bifognera fon- |
dare la fperanza d’ acquifiar in tal propo-
fito le pitt efatte cognizioni; e quella, che
noi abbiamo trattato , non dev’ effer ri-
guardata fe non come una fpecie di ripeti-
zione d’una efperienza completa in tutte
le fue parti; maniera di ravvifarla , che
fola bafterebbe per moftrare ch’ efia ¢ fia-
ta utiliffima. (il
¥o non poffo , Signore, prima di termi-
nar quefta Lettera , difpenfarmi dal far
qualche parola full’ accidente, ch’ & foprav«
veguto alla Macchina aeroftatica; la ca
gion del quale , quantunque fempliciffima,
¢ flata almeno molto confufamente efpofta
in alquanti di quegli fericti , che vaano
meltiplicandofi fi quefta materia .. In- fattt
quefio mobile, che conteneva un’ aria da
prima compreffa da tutto il pefo dell’ at-
mosfera, ed allora in equilibrio con effa,
effeadofi follevato a regioni , pelle quali
la preffion efterna riufciva molto minore :
ed il fluido  aeriforme rinchiufo in quell
inviluppo confervando: fempre il medefimo
volume , e per confeguenza la medefima
elafticitd : tutto I' ecceflo di quefta forza.
jopra quella dell’aria efieriore doveva el-
{ere fopportato dalla froffa; ma I e(perien
2a prova che quefta non vi ha powto re-
fifiere : lo che anche dal calcolo vien di-
mofirato in maniera ben evidente . Pofcia~
ché noi veggiamo dai rifultati della teo-
ria, che il Pallone avrebbe potuto inallf:[”‘;




teriore fopra la preflion dell’ atmo-
arebbe {tata dunque allorarapprefen-
dall’ ecceflo di- 28 pollici ,- lnee 1 %
fa. 16 pollici- g linee 5. farebbe ftato V'
vilappo del Pallone sforzato interiormen-
in ogni fuo pusnte da-uan {forza uguale
»di 11 pollici linee 4 & di mercu-
D. Si deduce facilmente da cosi chiara
nfiderazione , che la forza tendente afe-
arare due emisferi'y qualunque foflero ,.
| Globo , farebbe ftata allora’ preflo a:
8 mille libbre (*), e che quefta. forza.
3 G 5 rie

(*) 8ia AM B, fig. 5, il Globo aerofta~
00 v ed M m un elemento gualunque, in~

amente piociolo ,. del fuo inviluppo, che
onghiamo internamente premu-to da uns
perpendicolare n M . uguale al pefo
na colonna di mercurio di 11 pollici
tro linee 4. Immmaginiainoci un piano
ngue A B, il quale divida il Glebo
. due parti uguali, e fi rifolva la forza
M. in due altre Mt v Mr . Puna gerpens
dicolare . [’ altra parallela af piano AB .
Lutte le forze Mt fi (aranno evidentemeir-
equilibrate tra di loro-, e la fomma 4;
: le forze M t, efprimerd quella , cen
@ guale la preffione efteriore tende a [epa-
tare [ emisfero AMB , da quello 5 che ghi
'@ 0ppofte .. Ora. fe rapprefentafi per P p

S
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ripartita per tutto il contorno della Mac-
china avrebbe dato incirca 2824 £ libbre
per ogni piede di taffetd . Egli & ben evi-

dente; che un teffuto cosi fragile doveva |

cedere a una tenfione tanto confiderabile’.
Egli & difficile di fapere a quale altezza
I Pallone fia crepato, quantunque fia mol-

to !

la projezione dell elemenzo M m | fopra il
piano A B, fi avra evidentemente :
Ma: Mt:: Mm: Pp.
Dungue Mty X Mm=Pp, X Mn; da
che fegue. che la forza Mty agendo fopra
tutti i punti M m, opera o per [eparare i
due emisferiy il medefiimo efferto che la prefe
Sione coftante M n fe ella agiffe fopra rut-
ti i punti- diPp. La fomma di tutte le
forze Mt fard dungue efprefla dalla forza
M n,agendo fopra tutei i punti del " gran
cerchio A By e fard per confeguenza uguale
al pefo di un folido di mercurio, che ave[le
per bafe il gran circolo A B, ovvero (10,
260 piedi quadrati, e per altezza 11 pol-
lici 4 linee %. Quefto folido fi trova di
110, 279 piedi cubiciy ed in ragione di
9785 964 libbre per ogni pisde cubico di
mercurio , pefa 107964,064 libsre. Tal' ¢ la
forza y che nelle circoftanze fuppofte, avreb-
be operato per feparare i due emisferi del
Globo , la quale vipartita fopra un contor-
no di 38,222 piedi, darebbe 2824 , 657
bibbre per ogni piede di ‘taffeta .
Giova offervarey che quefto metodo di de-
zer-
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babile, che fiavi bifognato utio: sforzo-
o minore di quello, che fi & calcolato .

2 il Mobile: foffe pervenuto- alla
fua: poflibile: elevazione 4. cioé.a

rivarvi ; e ficcome era  gid caduto al

jile . E ben verifimile che 1 apertura

WA mi-

S AR R g SR

inare [ effetto d'una. data prefjione con-

ud-applicare ad. ogni fpec'e: di fuperfi-
e queffefferto | confidcrato perpen-

ta preffione | [e folle applicataca rutti i
i? delly projezione. delia: fuperficie 5. di

' Jt tratta, il pianofuppofto , qualungue
¢ la natira della fuper%e, sferica o no.

. pertiche :. ficcome eflo avrebbe ,. come:
no- i noftri.calcoli 4. impiegato 250in.-

to di 45, ne feguirebbe che foffe. dilce-
un po’ pid: velocemente di quello: che:
¢ falito; lo che non fembra punto pro~-

| fatta. nel. Globo: molto. tempo- prima.
e foffe’ arrivato.al punto da noi confide--
€ che perdendo: allor® lentamente e
adi. il gaz, che fofienevalo,. eflo-ab-
impiegato. nel difcendere due o tre vol--
to-dic tempo quanto’ nimpicgd asfol-
cfi . Quefto perd. farebbe non: impoffi---
a dilucidarfy: fludiando le- leggi. della
ta d’ un corpo in'tali circoftanze , fic--
. abbiamo confiderato quelle. della ele--
one-; e {i porrebbe dedurne quafi’ la.
- altezza , a cui: eflo 6&'. crepato; 4. € la:
b B s ‘ :

utti i punti d una fuperficie. curva,,

armente a.un-piano. qualungue 5. 2 peér-
eguenza uguale a:quello,.che farebbeia:

e e
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mifura di quella forza, che la fua fioffa
non ha potuto tollerare. Tal rifultato po~
trebbe riufcir utile in feguito; ma io , o
Signore , fono, cofiretto a fopprimere que-
fio dettaglio e molti altri pid intereffanti
ancora fopra le numerofe diligenze , che
ufar dovrebbonfi in fimile efperienza , e
fulla maniera di trarne immediatamente le |
leggi della refiftenza dell’ aria con formole |
fempliciffime . Pongo fine a quefta Lette-
ra, forfe ancor troppo eftefa, e la quale
pel difegno , che voi avete d’unirla ad al-
tra Opera, che fta per pubblicarfi, gii per
la fua lunghezza contiene reali inconve-
nienti : Spere di poter fupplire dappoi a
¢i6 , che fono fiato neceflitato a lafciar
fuori in quefto luogo. fo fono ec,

Parigi 31 Ottobre 1783

DEL GAZ INFIAMMABILE
E del Gaz del Signore di Montgolfier .

Il Gaz infiammabile , che forma da
qualche tempo il principal oggetto dello
fiudio de’'Fifici , mediante i cosi bei feno-
meni, ch’ egli prefenta, porge in quefio
tempo mezzi nuovi , applicabili ad efpe-
rienze, le qualt apriranne una carriera al-
folutamente fconofciuta fino al giorno
oggi. ke ;

Quefto vapore , & una leggerezza efire-
ma ( poiché I’ aria dell’ atr:i?fem & diect
volte pi pefante di eflo) venendo rinchﬂ}:J
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\in un iaviluppo , che fia capace di trat-
o, e che abbia una certa ampiezza ,
eva ben tofio rapidamente , e feco
trafcina non folamente il corpo 4 che
tiene, ma dei pefi ancora, i quali fi
on proporzionare allamaffa di gaz nel-
viluppo contenuta ; e quindi 1 Globi
atici formati con aria inflammabile .
efio fatto & provato nella maniera 13
-autentica. Vi & anche il progetto di
ire un Pallone ad aria infammabile,
de a fegno-di poter follevare almeno
un uomo ; ed & molto defiderabile che. efe-
goir fi poffa; fi otterrd con cid un fatto
L piti. I Signori Charles e Robert , i
i hanno aperto una -fofcrizione a tal
oggetto , meritano per veritd,che fi fecon-
dino le loro premure. Eglino poffeggono
utto ¢ ié., che fa bifogno per condur feli-
eemente quefta efperienza: e la loro emu-
Jazione non pud che riufcir vantaggiofa a
~tale {coperta . ;
. Quantunque il gaz infiammabile fia di
alte prezzo, e difficilfia ottenerne in gran-
de guantitd , io -fon molto Jontano dal ri-
gettarlo . K’ defiderabile al contrario , pri-
a di rinunziarvi, avere affolutamente
tentate tutte le maniere capaci di fommi-
nifirarlo. :
;‘Mh‘ﬁu_dioﬁ di fifica devoao fiffar la 1o-
Yo attenzione fopra dwe punti importanti,
- Telativamente ai Palloni aeroftatici ad aria
IMammabile . 11 primo dev’ effere fopra i
€221 piu facilt e pid economici per otte-
'3 ¥ n




158
nere queft’ aria : il fecondo deve riguarda.
‘re Pinviluppo:. Bifogna cercare di' procu
rarlene uno, che fia femplice, folido , che
non tema. né pioggia, n& intemperie di fta-
gione , e foprattutto. che confervi efatta-
mente il gaz , ‘pel ‘corfo almeno di alcuni |
mefi’, fenza 'indebolirlo o deteriorarlo in|
‘modo aleuno. ' - « N
W ferro, la'zelamina, il. rame,. lo fie- |
gno , il piombo., mefcolati con acidi vie ‘I
triolici ‘0. marini di ‘buona qualitd, indeboli- |
ti con tre porzioni di acqua non_felenitica, |
producono. I aria inflammabile .. )
~ Conviene averattenzione di non far mai
ufo in quefta operazione di acido nitrofo,
cenntciuto fotto il nome & acqua forte;
perché 1"aria, che queft” acido trae” fuorl
dai metalli , & di una natira intieramente
'Qpi?ﬁ'a @ quella dell’ aria inflammabile.
L' acido, vegetabile , quand’ abbia um
certa forza, produce ugualmente dell’ aria
inflammabile. coi- metalli ; ma la operazie-
ne € lenta e difpendiofa.
: noce di’ galla tritata, o qualunque
altra foftanza vegetabile , che fia- molto
aftringente’, mefcolate con limatura di fer-
0 € con acqua ,. formano una  pafta liqui-
da, la quale produce, al termine d’ un
giorno o due , delle bolle' d* aria: infiam-
mabile; ma quefta operazione: & pur-trop-
po lunga’. Vegiafi ' Prieftley ,. FE[perienzt
o [ O_]]érvazz‘m?yﬁ*diveq/ﬁ argoment! di f-
Jica Tom " 11. émi 130.

"~ L aria delle ‘paludi & ‘abbondantiffima
quzﬁ
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ippertutto , dove fono acque ftagnan-
ueft’ aria inflammabile altro non co-
' che la briga di raccoglierla . Egli
che la. operazione farebbe un po’
fa , operando in grande; ma non po-
efi rendere alquanto pid femplice ? A
embra, che farebbe facile, col mezzo &’
afirello di ferro o di leguo il quale fi
ienafic nel fondo d’ un’ acqua ‘torbida
gofa , il procurarfene provvifioni affai
nti . Bitognerebbe piantare fu que-
afirello un grande imbuto di latta , che
oprific Ja fuperficie ; I’ aria , che dal
10 {i {viluppaffe , monterebbe nell’
), € pel tubo allungato - dello - fiefio
bbe in una grande bottiglia od altro
odo  vafe opportunamente piegato 5 €
0 d'acqua ; I"aria infiammabile fcac-
oe il ‘fluido acquofo , ed ortarerebbeft
tigliay toftoché di quella foffe piena ;
perfone, in un picciol battello , potreb-
con gindicio e con defirezza, racco-
' In tal maniera molto di quefi’ aria
breve tempo , € farne grandi provvi-
Potrannofi immaginare altri mezzi
laloghi , e pill facili ancora, fe fi vor-
fare ricerche pratiche fu quefto propo-

o

L’ aria delle paludi, quantunque infiam-
le , & perd meno leggiera di quella
€ metalli ; ma pud cid non oftante ado-
1 per le Macchine aeroftatiche .

) ‘ngzrzfo.d[ trementina , diftillato in
I apparecchio paeumato-chimico , produ-
i ce
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ce delP aria infiammabile:; ma: queffa §
it pefante-ancora che I' aria delle pale
‘di , ed & riducibile .. ',
Il carbone vegetale ed il carbon foffilent
fomminifirano-anch’ effi , ma non & leg |
giera,. Vero & perd che, dovendofi prefu
mere- che fiavi mefcolata dell’ aria fiffa,
potrebbefi fpocliarnela ,. facendola paffare
atrtaver(o. dell’acqua di-calce.. ~
Eo fpirito. divine rettificato ,. I' ctere vi
triolico gettati goccia a goceia in: vafi 1
fealdati o danno del gaz infiammabile ; ms
quefto- & riducibile ,. 1i condenfa al freddo,
e forma allora-dei vapori acquofi.. y
_ Finalmente altre materie ancora fempli
¢t o mefcolate produr potrebbero dell aris
infiammabile : niente ofta che adoprar nea
{i potuto per  efempio- gli olj mefcofati
On mancano- prove da qualehe tempo chs
{pontaneamente s’ infiamma ocra ferrugi-
nofa mifta alla fuliggine. Le piriti , mef
fe in diffoluzione o al fuoco o col mezz0
dell’ acqua , non devon efleere “trafcurate -
Non per altro io pongo - qui quefta rapi-
da enumerazione per prefentare (ot v
wo fteffo punto.di vifia, le foftanze atte
a produrre dell’ aria inflammabile , affine
di far conofcere in un colpo d’occhio alle
perfone , che-non aveffero I’ occafion d
ifiruirfene y quelle materie, fulle quali i
preferenza d altre  p otrebbero operare . -
Ma ficcome le ricerche ful gaz infiam-
mabile fono ftate fino ad ora relative piut-

tofto alle qualitd intrinfeche ed altre ptf'e‘_
13
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fue, che alla fua leggerezza {pecifi-
i mezzi li pid comodi per procu=
‘in grande quantitd: fard ben fat-
pettando che fi facciano ulteriori
fopra di cio , deferivere qui que’
, che meglio mi fono riufciti per
ere il gaz inflammabile, tratto dal ferro
icido vitriolico .

3 |

fezz0 per otteneve Paria inflammabile
col ferro e coll’ acido witriolico .

ocuratevi della fimatura di ferro o
acciajo pil pura che pofiiate tro-
. guardate foprattutto che non fia
ya 0 arrugginita , perche in tal ca-
ndo perduta una parte del {uo flogi-
effa contiene molto di gaz acido me-
y il.cui pefo & molto pit confidera-
he quello dell’aria atmosferica. -
e paflfare quefta limatura per uno
io un po groflo, per {epararne le pa-
 le picciole fchegge di legro® ed altri
i firanieri,che trovanfi ordinariamen-
colati con effa, che i lavoratori non
nfi molta briga di tener netta. Quan-
avrete la quantitd , che vi fard
[aria , di limatura purificata, vi cen-
munirvi di acido vitriolico puro e
neentrato . Se ne trova di ottima quali-
5 conofciuto fotto il nome di olio di vi-
i0lo y alla manifattura di Javelle preflo

S
-
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Parigi , ed a Ruano (*).
L’ acido vitriolico dev’ effere mefcolato
con acqua pura, in proporzion di quattro
parti d’ acqua, & d’una d’ acido. Quefa
miftara dev’ effer fatta con precauzione in
vafi di pietra o di majolica , avendo at-
tenzione di mefcolare da principio a pic-
cola dofe i due liquori , a motivo del ca-
lor ecceflivo, che rifulta da tale uniorne ,
e che produrrebbe la rottura de’ vafi; ma
andando dolcemente e con prudenza , non
-vi & per certo niente da temere; I' elpe-
rienza per altro e I’ abitudine iftruiranno
_molto meglio che tutto. cid , che dir fi
potefle in tal propofito . Non fenza ragio-
‘me ho raccomandato I ufo dei vafi di ma-
jolica o di pietra, perch® I'acidonon mor-
"de punto la coperta della majolica, mentre
C]_‘:’e,dlﬁrugge la vernice delle comuni {io-
viglie ; ma la vera pietra arenofa , che
€ una f{pecie d} porcelfana ordinaria non ne
ha plunto’,’” TR fie
11 mezzo miglior di ottener 1" aria in-
fianimabile fp‘i ura e pid leggiera. chefia
poflibile, fi & di farla’ paffare attraver(o
dell’ acqua in apparati pneumato-chimict o
difpofii alla_maniera del” Signor Duca di
Chaulaes, o in quelli, che fi trovano co-
s . mu=

(*) Quella di Javelle, lontano due leghe
da Parigiy cofta dieci foldi la libbra prent
dendola ful luogo. Quella di" Ruano , dé’”f&
Zmnr'faztura del Signor Holker, ¢ anch’ ¢[

uong .
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ite quafi preffo tutti i fabbricatori
ti di fifica: ma quefti apparati
ginati e affai comodi per efpe-
di gabinetto, divengono infufficiénti,
i tratta di proccurarfi una grande
atitd di aria. :
oceflo, che ora indicherd per tal
mi fembra femplice e dei pin fa-
‘atl efeguirfi. Prendete una grande bot-
i legno: ed anche pid precifamente un
ile di quattro in cinque piedi. d’altezza
ei in fette di diametro, fituato ver-
nente ed- aperto nel di fopra : f.te
ptare , incirca due pollici e mezzo di-
dall’ apertura , una  tavoletta femi-
e, che occupera la metd -del dia-
della botte 5 e fard folidamente co-
'y € ben formata in una {canalatura

botte {ard piena, I’ acqua rieoprird
letta , lo che & neceffario ; effa in
€ ftato fard deftinata , come negli appa-

1i preumato-chimici ordinarj , a fofte~
aina campana o recipiente , il quale
luogo d’ effer di vetro fard di latra ;
nerd anche formar nel mezzodi que-
tavoletta un’ apertura cilindrica di-due
t di_diametro, al di fotto della quale
‘mera con del maftice un imbuto ro.
clato , di cinque in fei pollici di lar-
inel fuo diametro grande , edi fette
R otto pollici di altezza , e il cui tubo
ra radente la parte fuperior della tavo-

Co-

ore ben difpofta per-riceveria. Quan- -
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Coftrutto che fia quefto femplicifit
apparecchio , fi aved una campanadi lat
di due piedi e mezzo di diametro e {
5 + di altezzay aperta nel baflo, ed avente
nell’ alto un galletto di rame fituato verti- |
calmente Je difpofio in modo da effere aper |
to o' chiufo a piacere . Quefio gallety
deve avere un beccuccio atto ad effere in-
trodotto in un feconde galletto attaccaw |
-all’ apertura del Pallone , e quefia parte |
del PaHone dev’effer un poco allungata ¢ |
formata a foggia d'imbuto. |
Cosi accomodato il recipiente di latta
puo _effer dipinto in colore a olio , onde
-prefervarlo dalla puggine. Finalmente, per
compiere I’ apparato , & neceflario avere
una fpecie di bottiglia di piombo d wn pie-
de di diametro, e di due e fei pollici di
altezza a due buecivoli, de’ qualt uao fer-
vird per introdur Ja limatura di ferra el
acido, e fard poi chiufo con turacciolo di
fughero; I'altro fara atcaccato e faldato 2
un lungo tubo di piombo, incurvato e di-
{pofio in modo da poter effer facilmente
fitvato fotto Pimbuto della tavoletta.
Quefii tre pezzi principali cosi preparati,
ed effendo la botte piena d’ acqua, vi s
immergerd. la eampana o recipiente di lat-
ta, avendo cura d aprir avanti il galletto)
accioeché la campana, votandofi d’ aria ,
pofla con facilitd riempirfi d’ acqua ; lo
che fucceduto y fard chiufo il galletto , ed
un uomo o due folleveran dolcemente la

campana in tale ftato per fituarla fulla ta-
vo-
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la parte corrifpoudente alf im-
- del’imbuto ; e poichd la tavolets
operta da due pollici d’ acqua ,
| recipiente fi fofterrd, e nonavra
zione alcuna coil’ aria efteriore .
ifpofie le cofe , la bortiglia di
fard aperta,e vi fi getteranno per
a, chedeve avere almeno un pol-
ametro, due libbre incirca di li-
ferro, fulle quali fi verferd del-
itriolico, tanto che bafti per co-
eramente la limatura: fi dimenerd
1amente con lunga fpatola di fer-
pofizione dentro la bottiglia di
la bottiglia tofto fard di nuovo
fa, € l'aria, che fi {prigionerd im-
mente , s’ introdurrd per via dell’
wolo e pel tubo nel recipiente ,
e fcacciera I' acqua, Quando fi rile--
he la campana ¢ piena, del che fi
‘accorgeril alle prime bolle d’ aria ,
iranno {otto I'acqua del recipiente ,
ird il galletto della campana e quello
lone , che io fuppongo attaccato e’
al di fopra dell’ apparecchio ; e I
ly Guando s’ immergerd la campana nel-
, pafferd nel Pallone. L’acqua, che
d di nuovo la campana , fard poi
ata anch’ effa dall’ aria inflammabile .
mergerd ancora il recipiente nell’ac-
€ continuando quefta operazione, fi
ferra una buona provvifione di puriffi-
‘aria inflammabile .”
Bi fogna aver atcenzione di gertare nuorja.
i



~ bottiglie di piombo , con che fi-avri h
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limatusa e nuovo acido nella bottiglia |
quando s offervi ceflare I effervefcenza |
cosi pure d’intervallo in intervallo conviey
getare dell’ acido un po’ pid forte ; ciod,
indebolito con fole due porzioni d’ acqua,

Siccome col gettare replicatamente lima.
tura ed acido vitriolico nella bottiglia , ef-
fa verrebbe a riempirfi : e ficcome bifogm
cior {chivar diligentemente , perchd in 1l
cafo Iacido s’alzerebbe anch’eflo , € few
firalcinerebbe la limatura ; percid fari ne-
ceflario , quando fi avrd bifogno di um
quantitd grande di aria, il proccurarfi due

tacilitd di {ofirtuir I’ una all’altra, e di ri-
purgare la prima, finché fi adoprerd la fe-
conda . Avrafli atenzione, nel tempo del
iar la bottiglia, di - chiuder fratcanto
il galletto del Pallone , 1

Tal ¢ il metodo , che io propongo, at
tendendo che le ricerche dei fifici ce ne.

fomminifirino di migliori . :
Quanto alla maniera di riempire i pic-
cioli Palloni faiti con pelle di battiloro
fe non abbiano che dieci in dodici pollict
di diametro, bifogna avere dell’ aria in-
fiammabile rovella in vefciche di porco
guernite de’ loro galletti (*). Un picciold
; g (e tubo
e e . e e e |
™ I fratell‘z“ Duymotier dimoranti in fon
do della corte di 8. Giovanni di Lateran".
zengono fanpre delle vefciche guernite di
gallettiy, per mezzo delle guali poflonfi far
: molte
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orge la maggiore facilita di riempie-
e velciche; le quali fi voltano d’a-
atmosferica ben comprimendole e firo-
ndole ; fi chinde il galletto, s’ intro-
‘beccuccio 1in un turacciolo. di fu-

- nella bottiglia; la fi chinde dopo
erto il galletto; e I’ aria inflamma-
tofto ha riempito la vefcica. Con
quefte vefciche fi ‘ha la provvifion
ia neceflaria per far alzar un pallone
n piede di diametro. - v
non foffe in grado di proccurarfi del-
iche «co’ galletti, puo. {upplirvi nel-

€ un poco meno pura, € per con-
nza un poco meno leggiera.

biate un piccinlo tubo di vetro di
o linece di diametro in circa 5 e di

. fue eftremitd un turacciolo di fughe-
o nel mezzo da banda a banda: in
) foro introducete il tubo , tanto che
sall’ altra banda , e faldatevelo con
e o con cera. K’ meftieri che quefio
iolo portante il tubo. fi pofla adatta~
I’ apertura d’ una bottiglia nera or-
' g dina-

Ite -abggradevo[i efperienze con I aria in-
imabile .. Hanno eglino pure un afjor-
nto di Macchine d; _ﬁ;ﬁca, e fono mol.
itfcrety nel prezzo, THRS T

ndrico di rame introdotto nel gal-

‘il .quale chiude una delle gole del-.
glia . Si getta della limatura, € del-

niera feguente: ma I’ aria inflamma--

iedi. di lunghezza : adattate ad una,




‘parti di acqua ; chiudete allora f{ollecita-

- portando la penna ed il turaccioletto , clae:g
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dinaria , 0 piil grande ancora, fe la capn
citd del Pallone lo efiga -
Abbiate un fecondo picciolo turacciolo
forato anch’effo nel mezzo . Chiudete cop
quefto I' altra eftremitd del tubo . Nel fo- |
ro di quefto turaccioletto voi farete entra-|
re un cannoncello’ di penna aderente al|
Pallone fatto con peile di battiloro. |
“Gettate prima nella bottiglia due o tre
oncie di limatura di ferro; verfatevi fopra
dell’ acido witriolico indebolite con quattro

mente la bottiglia con turacciolo maggio- |
re, cio¢ con quello che tiene nel fuo mez-
zo una efiremita del tubo ; fituate il can- |
noncello di penna adereate al Pallone nel |
picciolo foro dell'altro turacciolette , il qua- |
le chiude I’ altra efiremitd del tubo, I
quale in tale fituazione potrd dirfi eftremi-
ta fuperiore . L’ aria infiammabile fi (pri-
gionerd dentro alla bottiglia, afcenderd per
via del tubo al Pallone y e lo riempiri.
Si legherd allora con fil di feta il Pallo-
ne (il quale fi & gia detto dover effer in -

3

quella parte un po’ allungato a foggia d
imbuto ) al di fopra del cannencello di
penna; oppure vi fi lafcierd anche quefto,
otturandone I’ apertura con picciolo , ma
ben adattato turaccioletto , il -quale a tal
oggetto fi avrd avuta I’ attenzione di pre-

arare avanti . Il Pallone in tale ftato ,

lafciato «in libertd , fe ne partird , feco




p 1.49
mo fervir adeffo come di conveniente

riempir fi voleffe un Pallone fat-
le di battiloro, ma di mageior
za , per efempio, di 20 in 25 pol-
diametro ; in luogo di fervirfi del-
iglia , bifognerebbe adoprare un pic-
) carratello di legno, nel difco fupe-

del quale foffero fatte due aperture;
delle quali adattar fi potefie con
za il tubo di .vetro; per I altra fi
e la limatura e I’ acido ; e cid  fatto
1 chiudefle con turacciolo adattato ,

Gaz afoperato dal Signor di Monts
olfier y par empiere ed elevare la
Macchina asroflatica,

ome di gaz non dovrebbz ={zre ap-
licato ad altro che ad una cauanazione
forme qualungue, dotata .d’un caratte-
prio e {pecifico, e la quale produr
a indipendentemente dall’ aria atmo-.
3 e fenza il concorfo di quefta, o fia
' mezzo di procefli chimici, o fia per

a maggior pirte ci € ancora incognita.
indi 1o non farei loatano dal penfare
1 nome di gaz, a ftretto rigore, non
niffe forfe alla combinazione de’di-
vapori y che compongono |’ aria ado-
a da’ Sigg. di Montgolfier a riempire
d inalzare le, Macchine aeroftatiche. Vero
che in quefta operazione fi abbPaciano
' H ma-

1 mezzi atoperati dalla natura, de’ qua-.
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materie animali, le quali producono

vero Gaz alcalino; e che la paglia accefa
lafcia feappar del flogiftico e delle foftan-
ze oliofe ridotte in vaporé, le ‘quali pof-
fono portare modificazioni divetfe nell aria
atmosferica; che quefi’aria medefima at-
traverfando la fiamma v’ incontra qualche
cangiamento ; e ficcome da tutte quefie
mefcolanze viene a rifultare un mifto aeri-
forme particolare pid leggero dell’aria co-
mune, i0 non veggo che fiavi inconve-
. niente nel dare al medefimo il ‘nome di
gaz dei Sigg. di Montgolfier, in memoria
della belliffima loro fcoperta.

La efatta cognizione di quefio gaz non
€ certamente una facil cosa: prima perché
dipend’ effa da una quantitd di circoftanze
accefforie; in fecondo luogo perché le fpe-
rienze finora fatte fono poche ed efigono
operazioni deftre e pronte; e perd non &
fiato ancora poffibile il raccogliere proyvi-
fioni di queft’aria, prefe ad altezze diffe-
renti, nella Macchina; lo che non farebbe
fiato facile fia per cagion della {ua grande

elevazione, fia perche ful principio dove-

va natoralmente impegnar pid il fucceflo
delle efperienze che non la brama di far
ricerche fulle qualitd de] gaz . Bifogna afpet-
rare che circoftanze pid favorevoli ¢i met-
tano in grado di poterle efaminare e di
farne le convenienti offervazioni ed inda-
gini col mezzo dell’endiometro e dei pro-
cefli chimici a noi noti,. s ;
To mi contenterdwadunque fratcanto di
N 1=
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qui alcuni fatti dame raccolti col-
zior diligenza, che mi fia fiata pof-
quali fervir potranno a quelli ,
troveranno in cafo d'efercitarfi in
fperienze . W
flervazione . E’ cofa importantiflima,
{villuppar il gaz, lo {parpagliare la
ia in maniera , ch’efla fi accenda pron-
mente , € fenza produr fumo ; tutta
nzione di coloro, che dirigono il
04 rivolger fi deve a tal oggetto : un
o vivo e chiaro, un fuoco di flamma,
ello che conviene il meglio.,
. Bifogna, di diftanza in diftanza, get-
fulla fiamma e a fcarfi manipoli,della
 tagliuzzata : la pia fina @ Ia miglio-
effa fi accende meglio e mwanda meno
mo . '

zion del fuoco abbiano prefo |’ abito di
_gettar troppo di paglia in una volta ,
di diftribuirla in modo di avere una
ma fempre cofiante; allora una Mac-
a di 7o piedi d’ altezzae di 46 di dia~
iro, pud effere intieramente riempita
cinque minuti; cofa che fembra for-

ndente ‘*).
i Mz 1v.

(*) A mifura che I alto della Macchina
comincia a riempirfi,y ft va dolcemente al-
~ zandola, col mezzo d’una corda ¢ d una
- girella fiflata tra due pali, di 50 in 60
| piedi d altezza , fituati a fianco del palcg:

L

I1. Quando le perfone incaricate daila '
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IV. Quando ha cominciato J]a Macchina
a-gonfiarfli, nafce tofto una corrente o
aria affai rapiday Ja quale viene dall’ efter-
no ed eantra nella Macchina; di maniera
che prima che fi foffero prefe le precau-
ziom neceffarie, le tele difpofte fotto al
palco e d’attorno del focolare in forma d’
imbuto cilindrico, erano agitate con {om-
ma violenza e portate adoffo del focolare :
guindi (i & dovuto procurar di formarle col
mezzo di pali difpofii ‘attorno del focola-
re fteffo, ai quali le tele furono inchio-
date., :

Entra alongue una quantitd d’aria atmos-
ferica nella Macchina .

V. Queft’ aria comune, prima di entrar
nella capacita del Pallone, deve attraver-
{ar la hamma della paglia accefa: & pro-
babile che quel calore riduca in vapori I’
acqua contenuta in’ quell’ aria, e quella che
vifolta dalla combuftion deila materia ve-
getabile. !

VI. Quefi’ acqua ridotta in vapore forma
un fluido elaftico e pil leggiero deli’.aria
medefima. Quefio & differente da turti i
fiuidi aeriformi fianor conofciuti, poicia-
ché ( ficcome ha molto bene offervato il
Siz. di Sauffure parlando dzil’ acqua vapo-

. riz-
87 faciliva cost P entrata e la diffufion del
vapore nella Macchina; e cosy anche fi vie-
ne a trattener quefla, finché provenuta all
aitezza dei’ pali y effs fi libera da fe mede-
Jimg ed abbandena i fuol legami .
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izzata ) col folo raffreddamento partendio-
me il fuoco, fi riduce eflo vapore a for-
denfa e non elaftica, ricomparendo quell’
ua, ch’ era prima 4 effer ridotta a va-
e. Saggi d’ Igrometria; faggio 3 capi-
o primo, pag., 186.
VII. Quandoi vapori contenuti nell’ aria
tmosferica fono perfettamente difciolti dal
alore, non fono punto vifibili. Succede
fieflo di queli, che fono racchiyfi nel-
Macchina aeroftatica, Quando la fiam-
abbia prodotto un grade eguale di ca-
dre , i vapori acquofi noan folo, ma gli
eofi e le altre emanazioni prodotes daila
ombuftione , fono talmente divife e di-
iolte , che la Macchina , quantungue pie-
e tefa in ogni {uo punto, altro non of-
fre che un fluido aeriforme, trafparente ,
~ed in apparenza omogeneo . i
 VIII. Quando la Macchina ritrovafi in
. quefio flato, allora effa s’inalza con forza
" @ con velocitd, e fi foftiene il meglio nell’
ria . Il vapore in quefto cafo ¢ all' aria
mmosferica come 1 a g; vuol dire ci
0 & una volta pit leggiero dell’aria or-
inaria. Cid ¢ tanto pit vantaggiofo, per-
coftruendo Macchine di grande capa-
- citd, fi pofiono elevare pefi confiderabili.
. IX. Quando la Macchina aeroftatica ha
. per qualche tempo fervito -all’efperienza
Aformafi nell’interno di effa una fortile €
- leggiera fuliggine, la quale appena attac-
‘cafi alla tela, e fe ne difiacca ad ognt piu

Ppicciolo movimento , :
i} H 3 X-

e e e e
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X. Quando fi & voluto provare di arde-
re legno di rami feechi di vite, i quali:
danno un fuoco vivo e chiaro, la  Mac-
china s’ & gonfiata e tefa molto bene: ma
la corrente d’aria trafportava rapidamente
i carboni accefi fino alle parti pid alte; lo
che poteva effere di tanto maggior peri-
colo per lo iaviluppo , perehé carboni an-
che a quell’ altezza maatenevano un affai
vivo faoco; il che ci mofira che 1 aria
non era mefitica, né deteriorata. Abben-
ché quefto fuoco di farmeati fia ottimo ;
pure fino a che fi fcoprano mezzi oppor-
tuni per tenerlo fermo, converrd dare la
preferenza a quello di paglia, il quale non
1a carbone di forte alcuna .

XI.Sembra che'aria alcalina abbia qualche
parte nella leggerezza del gaz : ma ficco-
me la Macchina s’ inalza ( bensi un’ poco
eno ) allor quando s’ abbrueia - femplice-
mente della paglia, ne fegue che I aria
rifcaldata, che I aria dilatata , e che le mo-
jecule acquose , chefi trovano naturalmen-
te in effla, e quelle che vi fono portate per
la decompofizione della paglia , ridotte a
vapore, contibuifcano per la maflima parte
colla loro leggerezza all’ afcenfion della
Macchina . Pure, ficcome per quefta opi-
nione 10 non ho che prefunzioni e niente
ancora di certezza, parcio io non )’ avan-
z0 fe non come (femplice congettura ; po-
fciache y quantunque la fifica dei gaz abbia
fatto un gran paffo, ¢ da credere che ct
rimangano ancora molte cofe a fapere fu
tal propofito . fo




otanto avido di quefta, che feco ne ri-
ie coftantemente delle parti, € mai non
fpoglia interamente . L’ igrometro di
arazione, di cui ha ora arricchita la
il -Signor di Sauffure, ci ha dato
indi lumi fullo ftato dell’ aria ; e I ope-
che ha pubblicato quell’ illufire fcien-
 su tale argomento, ci apre 1'aditoa
preziofe fcoperte. L’epilogo generale,
‘termina il capitolo VIII. de’fuoi Sag-
Jull Igrometriay forma una efpofizione
cinta, ma cosi chiara e metodica , che
nt lufingo di far cofa grata trafcrivendolo
quefto luogo .
9 La {vaporazione propriamente detta &
9 1l rifultato o piutcofto I’ effetto dell’ unio-
'y me intima del fuoco elementare con )
‘acqua. Da quefta unione del fuoco e

% dell’ acqua nafce , cambiando effi la loro
'» forma primiera, un fluido elaftico pik
, raro deli acqua , il quale merita eminen-
‘temente il' nome di vapore -
9 Quefto vapore, quando fi formi nel
! 'y 0 quando la fua abbondanza ed
sy Bn calore coftante gli diano forza ad
4 efpellere I aria, che lo-comprime, fi no~
y Mina vapore elaflico puro.

» Ma allor quando quefto medefimo va«
y Pore non pud fuperare intieramente la
H 4 5, for-
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p forza compreffiva dell’ aria, effa Io pe.
y» detray feco fi. mefcola, e foggiace ad
» una vera diffoluzione; ed in quefio fia-
» to fi nomina wapore elaftico difciolto.

s Allor quande pofcia™ I’ aria faturata
» lafcia precipitar I' acqua che -contiene,
» quefi’ acqua prende talora la forma di |
» Velcichette o di picciole: bolle : quefte |
y velcichette, piene ed inviluppate per un |
% ﬂqxdo raro e leggiero, foftengonfi nell' |
» aria, e s'inalzano anche alla wvolte per
., €fiere fpecificamente pid leggiere di effa.
» Quefti adunque fono corpi firanieri all’
» aria, e d’una natura aflolutamente diver- |
» fa da quelfluido elaftico, al qual abbia-
» mo dato il nome di vapore. Pure, per
y» conformarmi all’ufo, io li pongo nella
» clafle_dei vapori e Ii diftinguo col no-
yy me di vapor vefcicolare , :

» Finalmente , allorche il vapore elafti-
» €0 o le vefecichette medefime fi conden-
»» fono in goccioline piene , le quali non
» differifcono dalle gocce di pioggia per |
s altro che per la Joro eftrema picciolez
» 2as quefie fono anch’ efle corpi ben di- .
., verfi dal vapore propriamente detto .
s Siccome pero quefti corpi nuotano. per
»1'ariay e vi fi poffone fofienere per
» qualche tempo merce la loro agitazione
» € la loro vifcofitd , io li pomgo anch
s €ffi fra i vapori e li diftinguo col nome
4y di vapore concreto . Saggio d’ Igrometria,
o cap. VIII. pag. 257. .

Efattifima ¢ quefia efpofizione del va-

rio

=
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to dei vapori, e prefenta un fatto
e in fifica , quello cioé de’ vapori
olari, i quali poffonfi riguardare co-
i’ piccioli palloncini aeroftatici, fe
lecito I’ efprimermi cosiy i quali
orfo: di certe circoftanze fi alzano,
ano e viaggiano per 1’aria , ghi uni
nco degli altri, fenza unirfi , fenza
onderfi, per formare delle nuvole nel-
regioni atmosferiche ; nuvole che
i riguardare come fiumane intiere
e fopra le nofire tefte: e fe i Signo-
Montgolfier con una femplice Macchina
© piedi d”altezza e dicirca 46 di dia-
ro, ci han fatto vedere che potevanii
ar pefi confiderabili,, giudichiamo da cid
forza di una nuvola di tre in quat-
ento piedi di diametro, e di cinque o
to di altezza, fe fi veniffe giammai
var I’ arte diriunirla e d’ imprigionat-
ntro ad un inviluppo, che non Ila la-
* {cappare , e chenon portaffe veruna
zione alla difpofizion ed alle qualitd
“,&pori vefcicolari ; voglio dire che con-
ndoli non li faceffe rifolvere inacqua.
enfo che debbafi ftabilire una gran-
inzione fra i vapori artificiali, che
formiamo col mezzo del fuoco, e gnel-
produce la patura im modo f{ponta-
~con picciolo calore.
noi fa d’ wopo d” un violente grado
10co per trar fuori ' acqua dalle foftan-
e vegetali o animali : per ridurla in va-
pori a guifa dell’ acqua comune e deglial-
, H B! tr1
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tri flaidi, chenoi conofciamo ; e quefti no-
firi vapori appena fono alzati che fi con.
denfano. Per contrario la natura non fola-
mente produce i vapori vefcicolari fenza
molto di calore , ma li folleva ad altezze
grandiffime, il freddo delle quali non li
condenfa fe non fe a fegno di renderceli
vifibili, non a fegno di rifolverli; po-
feiach’ efli tanto nell’ invernu quanto nella
ftate, i foftengono ad un’altezza, che for-
paffa alcuna volta le tre mila pertiche , in
maniera che la caufa, che li fa rifolvere
in pioggia, fembra non avere alcuna effen-
ziale relazione col freddo, né col calore ,
ma effer nn fenomeno d’ un gencre diffe-
reate . .

Se il faoco elettrico & quello probabil-
mente , che tiene i vapori vefcicolari in

uello fiato , che 1i coftituifce tali :la per-

ita di quefo fottil fuoco gli obbliga a riu-
nirfi. Eeco la riduzion di quefti vapori in
pioggia.

_Molto farebbe intereffante, ‘fenza dub-
bio, il trovare un proceflo, che ci met
teffe fulla firada di riconolcere la fpecie
di fluido aeriforme rinchiu(o.in ciafchedu-
na bolla di vapore, Sarebbe forfe un’ aria
colta ed inviluppata dall’ acqua allorch¢
quefta ha prefo la forma sferica® Dovreb-
be forfe quefy’ aria la fua origine ad una
modificazion particolare del fluido acquo-
fo? Tale fpecie di trasmutazion dell’ ac-
qua in aria, oggetto da gualche tempodel-
le ricerche del Dowor Priefiley, fcmbgar |

4 e- .
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- meno forprendente, dappoiché fi fa
due porzioni d'aria infiammabile, uni.
una data porzion d’ aria deflogiftica-
roducono , accefe con una fcintilla
rica , un pefo d’acqua uguale a quello
e due arie: efperienza curiofa’ non me-
he importante, tentata prima in In-
terra , e dimofirata pofcia in Francia.
Degna farebbe d’un uomo di genio', in-
inato- ed abile per le fifiche f{perienze, la
aprefa di tentarne una in grande ana-
alla formazion ed all’ afcenfion delle
ole . A tal oggetto confiruir fi potreb-
na Macchina aerofiatica, della quale I’
luppo. formato di feta o di qualunqu’
ra materia,. foffe coperto d’una vernice
iofa. atta a confervar I’ elettricitd dei
piy che vi foffero racchivfi . Quefia
cechina, fulla parte dell’edificio defiina-
per ifviluppar i vapori, farebbe ratte-
ta da cordoni di feta, che fervirebbero
‘ifolarla; e farebbe riempita alla manie-
a del Signor di Montgolfier , ciod col
2220 & un fuoco vivo e chiaro ; ma's’
‘avrebbe attenzion di fituar ful focolare una
ande eolipila piena d’ acqua ; perché il
oco la riduceffe ben tofto in ' vapori, e
flamma la portaffe deatro a tutta la ca-
Pacita del Pallone. Quefta maffa di atti-
Vi vapori fi elertrizzerebbe immantinente’,
~¢ol mezzo d’una buona Macchina e d un
- ¢onduttore opportunamente a cié difpofto .
Po avere armato I inviluppo efieriore

- €on alcune punte acconcle ad attrarre la
B Haé elet-
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~ elettricitd atmosferica, fi Jafcierebbe andar
la Macchina .all’ aria ; dominandola per vig
di lunghi cordoni di feta, co’ quali riav-
vicinarfela a piacere per ifiudiarne i riful»
tati, che prefentafle ; o abbandonandola a
fe medefima, onde vedere per quantotem-
po ed a quale altezza fi foftenefle nell
amosfera , e cid, che in tale ftato ne fuc.
cedeffe .

Si potrebbero variar queft’ efperienze in
molte e molte guife; e fe io. non davefli
abbreviar quefia Memoria, la quale & for-
fe ormai. troppo lupga, vorrei proporre
degli altri. tentativi; poiché I’ abitudine di
vedere Ja. Macchina aeroftatica , e di fiu-
diarla tuste le volte che s’ ¢ pofta In ufo,
mi ha fatto nafcere alquante nuove idee,
alcuni progetti di fperienze, I elecuzion
delle quali non mi fembra al certo impof-
fibile. . _ ;

Finalmente , per ritornare al gaz del Si-
gnor di Montgolfier, rcftano. ancora una
moltitudine di ricerche da farfi fu- tal pro-
pofizo , e I autore medefimo ne conviene- «
La fcoperta ¢ cosi recente , che piutcofio:
ba_ eccitato la brama di fare grandi e bel-
le efperiénze con un mezzo facile, e che
fi avea per dir cosi nelle mani fenza fpefa
che non la premura di perfezionare il gaz,
o Ia voglia di pofporlo ad aliri, i quali
‘prefentayano fomme difficolta. Ora fi &
ottenuto di f{ollevare pefi confiderabili col
primo. mezzo & ecco il momento. di occu-

pacfi nelle ricesche, onde trovare mezzi
piu
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nodi ancora , fe pur fard poffibile .
mo davanti un campo, che non &
ato y come aleun potrebbe crede-
offonfi variar le prove non folo con
diverfe di legnl;y ma con de! car-
vegetab le, fpogliandolo del fuo gaz
ti:o nel punto fteffo, in cui ¢ abbru-
'y ovvero con. del carbon foffile; le
ed altri corpi combuftibiliy i qualifi
e di mefcolar con fofianze faline ,
niftrebbero forze de’ mezzi felici, 1
renderebbero femplici le operazioni.
aente refterebbero da imaginarfi - dei
iy delle fpecie di- cammini, d. fo-
i1 ec. piu vantaggiofi, pid economici
I’ufo delle Macchire aeoroftatiche,del
lo, che finora fi & pofto in ufo. La
ca & cosi avanzaia in quefti tempo,
fa fperare dei mezzi atti a perfe-
e una fcoperta, la quals fara fin d'
' epoca nelle {cienze memorabile per

iz;re i

della maniera di feicgliere que-

Sfia foftanza.

gomma elafiica fi trova nella pro-
vincia degli Smeraldi al Perd 4 e ge-
A un albero nominato dai natwrali del
€, il quale per incifioni che vi
no, gettd un fucco lasticinofo, che
2

ciuto fotto il nome digomma elaftica;

J 6
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' fi condenfa, quando fid efpofio al fole o
al fumo , e prende la pid forte confiften-
za . Di quefia foftanza , in que’ paefi, fan-

nofi delle fiaccole di un pollice di diame-

tro e dus piedi di lunghezza; fi avvilup-
pano con una foglia di banano per tratte-
nere la materia , allor’ quando arde : e fic-
come fimile materia gommoforefinofa ¢
accende con facilitd, quefte riaccole ardo-
no fenza fteppino.

L’arborey che produce la gomma elafii-
ca, crefce anche fulle rive del fiume delle
Amazzoni preflo gli Omagnas, € ne’ con-
torni del Pard neile Miffioni Spagmuole.

Il Signor Fresnau, Cavaliere dell’ Ordi-
ne reale e militare di S, Luigi; ed inge-
gnere a Cajenna, fcopri in quefta colonia,
dopo grandi ricerchz e molte pene, Ial-
bero, che produce la gomma elaftica.

Eccone la defcrizions data da lui mede-
fimo in una Memoria da eflo indirizzataal
Signor de la Condamine n=l Y74,

1 A ) v =

» L' albero firingsa, cosi chiamato dai
» Portoghefi del Pard, hhévé dagli abitan-
» ti della provincia degli Smeraldi 5 €
» Gaoutchouc dai Miinaz, & molto alto,
y dirittiffimo yavente in cima una piccicla
» telts, privo di rami per tutta la fua
» lunghezza . Il piy groffo nella Guiana
» non ha che duz piedi di diametro; tut-
» te le radici fon fepajte in terra. Il tron-
» ca € pil groffo verfo la:bafe, ed & fca-
» gliofo preffippoco ceme il frateo del pi-
» 9. La fozlia, a fomiglianza. di quella
”

-
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| manifte, ¢ compofia di molte foslie
guali in grandezza, attaccate ad uno
ambo, le quali fono tre pzr or-
rio, alle volte quattro ed anchecin-
Le pitt grandi occupano il centro,
o tre pollici di lunghezzae tre quar-
pollice di larghezza ; e il loro co-
¢ verde-chiaro al di fopra, e pil
tdo al.dv.fotte .« s d, ..
frutto di queft’ albero € una cocco-
triangolare, di figura fimile al frutto
ricino o palme chrifti , ma di gran-
zza molto maggiore , di foltanza le-
nofa compatta. Quefta: coccola ha tre
ambi.-, ogni gambd racchiude una fe-
nenza fola, ovale, di color brano, ove
svall una mandorla. ,, Y
‘Sigaor Fresnau noa s’é& coatentato d’
fatto ricerche intorao I arbore, ch:
ce la gomma elaftica, ma s’ & appli-
ad indagini chimichz fu quafta mate-
Egli ha twovato, prima d2l 1751, I
- di fcioglierla nell’ olio di noce, ten2n-
a femplicemznte in digeltione fulle ce-
~caldz, o fu d’un bagno di fabbia; fic-
puofli. vedere nelle Memorie dell’ Ac-
mia: Reale delle Scienze..
K Signor Berniard , laboriofo ed efatto
mico, ha f{atto ancor egli numerofe {p2+
nze fopra la gomma claftica. Ha pub-
icato nel: tom. 17. del Giornale di Fifi-
ca, A 1781, pag. 265, una Memoria
Aatereffantiffima. , nella quale fi leggono
‘molte maniere per ifciogliere la gomma
| : ela-
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elafiica. Vi s’ impara che gli olii effenzia-
li di lavanda, di fpico, di trementina
efpofti al calor di un bagno di fabbia, e
mefcolati con gomma elaftica tagliata in
piccioli pezzenti, come parimente gli olii
tratti per efpreflione , come quello di noce,
quello di uliva, di lino, di papavero ec,
fciogliono la gomma elaflica; ma la {pecie
di vernice, che formano in tale circofian-
za, & difficiliflima a feccarfi anche dopo fun-
go tempo (*). ‘,
Per altro il Signor Berniard fon faceva |
tutte quefte ricerche ad oggetto di procu-
rarfi vernice di gomma elaftica:il fuo fco- |
po principale era di fciogliere quefta fo- |
fitanza, confervandole tutta la fua elaftici-
td , affine di poter dare ad effa forme uti-
li e favorevoli alle arti: punto al qual egli
confeffa di nom aver potuto pervenire : in
modo che {i poffon riguardare le diffolu-
zioni da lui ottenute, piuttofto come la
rhateria della gomma elaftica ridottaad una
fpecie di mucilaggine, che una vera diffo-
luzione , fomigliante a quella, che danno
1 corpl veramente refinofi, quando fi ten-
gono 1n digeftione negli {piriti ardenti.
Io per6 non coenfiglieret mai I' ufo della
gomma elaftica per le Macchine aerofiati-
che, quand’anche la fi fciogliefle molto
me-

i @ S
(*) Sul fondamento di[aui cosd pofitivi
io credo, che i Sigg. Robert a torto affer-
mino nel Giornale di Parigi, di aver eff:
trovata [ gite di feiogliere la gomma elaftica.
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“che non hanno fatto i1 Signori Rot'i
ich¢ un grah numero di perfone
gi hanno dei pezzi del Pallone del
~di Marte, i quali non fono nientg
ancora, e che ipcollanfi firettamen-
uni cogli altri, quantunque fiano in-
ati da pili di due mefi: oltr’a cid
gremiti di piccioli granellini, ed un
un po’ forte fonde la gomma elaftica,
'vi {i & adoperata .
orna adunque il conto fervirfi della ver-
€ fatta colla gomma copale, o col fuc-
, della quale trovafene ben preparata
Signor Watin prefio Ja porta 5. Mar-
» Quefte vernici feccanfi in due o tre
orni , danno al taffettd un bel lucido ,
pieghevolezza , e lo rendono impene-
ile all’ aria. 11 Signor Meignier, fab-
atore d’ifirumenti di matematica, uomo
cui la probitd agguaglia i talenti, ed a
i fi pud appoggiarfi con tutta ficurezza
la coftruzione di' Palloni aerofiatici in
a4 o in tale, ne ha fatto molti, e fra
li altri uno pel Signor Duca di Crillon,
“taffettd inverniciato con gomma copal ,
4 qual ebbe il pid felice fucceflo, pofcia-
e refio in aria per dodicj ore, mentre
ello del Campo di Marte non vi fi fo=
ne che per 45 minuti.
Non ofiante, ﬁccome poffon fucceder de’
€afi in avvenire, per li quali la gomma
elaftica foffe utile ; percid io voglio qui
dare un proceflo per diicioglierla .
© Prendete una libbra di fpirito di tre-
, men-
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mentina , una libbra di gomma elaftica ta-
gliata in piccioli pezzetti colle cefoje; ver-
fate lo fpirito ditrementina in un matrac-
cio a collo lungo, il quale voi collochere.
te fu d'un bagno di fabbia caldo; gettate
la gomma elaftica, non tutta ad un trat-
to, ma poco a poco, fecondo che v’ ac-
corgerete: ch’ effa va difciogliendofi . Quan-
do fard effa fufa, verfate nel matraccioum
libbra d’ olio di noce, o di lino o di pa
pavero refo difeccante alla maniera con-
fueta, cioé col- litargirio ; lafciate bollire
il tutto per un quarto d’ ora; e la prepa-
razion fard fatta.

LETTERA
Del Sig. Faujas di Sains Fond.

INtGﬂdO s Signore, che fiete per dare al
Pubblico, che impazientemente ' afpet-
ta, una ftoria precifa della prima efpericn-
za aeroftatica fatta dai Signori di Montgol-
fier in Annonay , dell’ altra ripetuta in
Verfaglies da uno de’ due fratelli, e di
quella fatta ai'ey Agofto nel Campo di
Marte . :

T legami voftri col Sig. di Montgolfies
vi pongono piit al cafo di ogni altro di
rendere un conto efatto della bella e fubli-
me elperienza immaginara ed efeguita per
la prima voltadai due fratelli in Annonay.

Quefti fiefli legami e I’ attenzione efire-
ma data a quella di Verfaglies, uniti alla
\ Pre-
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a prefa per raccoglierne dalla boc—7
eftimoni oculari tutte le circoftan-
 da voi ftefflo non avete potuto ve-

y devono rendere lafioria, che vi pro~
te di pubblicare, iftruttiva ed efatta ;
torno all’ efperienza fatta nel Campo
Marte 2’27 Agofto paffato, voi ne fie-
rtamente ifiruito pid che ogni altro ,
fiete il primo che avete penfato a
e I’ efperienza di Annonay; cheave-
nmaginato la materia, da cui doveva
llone effere fatto, coperto ed empiu-
che per ottenere i mezzi neceffarjalla
ruzione della Macchina, avete formata
nimata una fofcrizione nazionale ; e
hé voi fofte quello, che da quefta fo-
ione fu nominato per capo colla plenipo-

2 di dirigere una sl celebre efperienza.
Avete fatto di pid. Animato dal zelo
immortalare il nome degli autori di s}
nde .{copsrta , avete aperta una nuova
izione per prefentare ai Signori di
ntgolfier una medaglia coniata in onor
‘0 , ¢ che foffe un monumento eterno
della loro gloria e dell’ ammirazione deilo-
Yo concittadini . :

Quefta nuova fofcrizione vi ha pure elet-
O perr capo di coloro, che dovevano de-
erminare il dilegno della medaglia.

. In rale qualitd adottafte I ifcrizione da
e propofia’ per efla; ed a voi, come ca-
po di quefia unione, ho I’ onore d’ indiriz-
are quefta lettera, nella quale preteado di

ifpondere alle principali obbiezioni , ihe
o

ey
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ho intefo effere fiate fatte contro quefiy
ifcrizione . '

Non folamente per difendere I efpreffio-
ne di quefio Efergo che gindico di poca
importanza , entrerd in tale difcorfo , ma
principalmente ( olre la premura di giue
ftificar .la vofira fcelta , che troppo mi
onora ) per far conofcere , in quanto po-
trd, la bellezza ed importanza della fco-
perta y a cui fa allufione I' Efergo , miag
cingo a difcutere le obbiezioni. Mi per-
metterete d’ entrare in materia fenza altra
introduzione .

Efergo della Medaglia.
STEFANO E GIUSEPPE DI MON-

TGOLFIER PER AVER RESA
L’ ARIA NAVIGABILE.

Delle obbiezioni fatte contra quefto Efer-
80, la prima fembrami puramente gram-
maticale, e non merita percid molto efame .

La feconda attacca il penfiero , e tende-
vebbe , fe foffe fondata, a diminuire la bel-
lezza della fcoperta . Credo dunque per tal
ragione di dover difcuterla feriamente ¢
coll’ eftenzione che efige. . v

La prima obbiezione fi riduce a dire, che
{i vola in aria, fi nuota in acquay e fina-
viga fulla fuperficie di quefi; che I idea
della navigazione porta quella d' un corpo
folido fofienuta fulla“fuperficie d’ un fluido;
che laefpreffione di navigabile non pud per-

clo
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licarfi ad un fluido come ! aria, ful-
ficie del quale werun corpo folido
 effere trafportato; che nel cafo
arianon ¢ flatarefa capace di tra-
de’ corpi folidi , ma de’ corpi foli-
o refiatti ad effere trafportati nell’
che per confeguenza la efpreflione
fergo € inefatta per quefii due rap~

ndo, che 1" efpreffioni di volare e
are non pajonmiapplicabili propria-
he ad animali viventi, che ‘per
hiamar navigabile un fluido, impor-
o ché lo fia o fulla faa {uperficie o
a profonditd, che i corpi fieno tra-
i; e fe I aria, precifamente parlan-
n & fiata refa capace di trafportare
i folidi , ma quefti refi capaci ad
re trafportati nell'aria., quefia per tale
perta non ¢ pero divenuta mero atta ad
rare {imil trafporto, onde pud dirfi me-
amente che la fcoperta ha refal” aria
bile . Aggiungerd che quefta merafo-
fembra meno ardita di tante , di eui
iamo nel ncfiro )inguaggio; e ri-
ndofi quanto fia difficile lo fiile lapi-
ne’ nofiri idiomi moderniy parmi che
a e debba ammettere anche quefia
ferupolo . L
altro, ficcome quefta obbiezione non
_che fopra un’ efpreffione ; per cui po-
tnteceffo, le lafeierd voloatieri tutta
forza , che pud reflarle, e pafferd all’
me della feconda obbiszione , che pene-
g tra



190

rrga pil nel rfondo della queftione , e ¢

_per pit riguardi merita una pid diligen
difcuflione . Per ifcioglierla dunque confy
crerd il poco di tempo che mi refta d
ferivervi.

Le perfone, che fanno quefia obbiezio.
ne, dicono, che acciocchd un fluido pofh
chiamarfi navigabile, non bafta che pofa
trafportare o firafcinare de’ corpi folidi;
ma conviene che poffa trafportare uomini
fenza pericolo quafi certo di perire ; che
fe vi foffero mari, s’ quali di cento va
feelliy che vi navigaflfero, fe ne falvafe
appena un folo , fi direbbe propriamente
e con ragione , che quefti mari non fono
navigabili, e che {embra dalle fole efps-
rienze aeroftatiche finora fatte, che gli uo-
mini, che fi arrifchiaffero a navigare nell
aria con tali’ macchine, correrebbero al-
meno altrettanti rifchi , quanti coloro che
navigaflero ne' mari predetti. /

Offervafi , che la Macchina aerofiatics
-4’ ‘Annonay , dopo efferfi innaliata ad um
ben grande altezza, non vi & refiata che
per pochiffimo tempo ; ed in breve ricadu-
ta pel fuo ‘Pmprio pefo , perché non ha
potuto confervare il gaz contenutovi 18
fufficiente quantitd per foftenerla. Offer-
vai, che quella di Verfaglies, dopo efferfl
alzata molto meno di quella di Annonay
ha precifamente avuta la fteffa forte , e che
il Pallone del Campo di Marte, dopo €f-
ferfi alzato fino ad un’ altezza incognita, € ,
aver corfo lo fpazio di dieci mila Pff}:;'_
che,
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a e quella dell’aria, che circonda-
~di modo che f{embrano quefte efpe-
fatte pia per ifpaventare fopra i pe-
di viaggiare fu tali Macchine , che
oraggire a farne ufo.
ervafi- in oltre che di quefte Macchi-
ragili, € che non hanno potuto fer-
‘in aria che si poco tempo , la fola
faglies fu caricata di qualche pefo ;
W’ & verifimile che le altre farebbero ben
ftate lacerate , € molto minor tem-
farebbero foftenute in aria, {e foffe-
e caricate del pefo, che dovevano

aggiunfe in fine che potendofi forma-
juefie Macchine d’ una-tefficura si for-
che non lafciaffero fvaporare il gaz
nutovi , e folide a fegno di refiftere
) sforzo del pefo, di cui veniffero cari-
e, 0o a quello che poteflfero provare per
ancio di equilibrio tra la forza del
nchiufo e quella dell’aria che le circonda;
errebbe aucora avere il modo di diri-
a piacere, perché poteffero fervir di
he ufo e d iftromento per una navi-
e propriamente detta ; e fi termina
 offervare , ch’ effendo incognita I’ arte
dirigerle, e che neffuna regola avendo-
0 i Sigg. di Montgolfier, I' onore
ito ‘loro dall' Efergo di aver renduta
a navigabile, pare piuttoito una pro-
212 € una rodomontata ; che un'efpreflio-
ne

equilibrio tra la forza del gaz, che
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ng giufta e modefia della feoperta di que
fti Signori . ‘
Quefta obbiezione unifce molte difficol
ta , che mevitano un efatto efame in tutte.
le loro parti, tanto pin che fembrano at
taccare ad un tempo e la mia finceritd e
la gloria de’Sigg. di Montgolfier ,
Dichiaro prima di tutto, che anzi che |
efagerare in quefto Efergo la importanza
della fcoperta de’ medefimi , mi fpiace di
non aver potuto farne rifaltare il meritoa
fufficienza; che fono intimamente perfuafo
che la invenzione di quefte Macchine por-
ta {eco quella di renders poffibile la navi-
gazione nell’aria, e che la poffibilita di
quelia navigazione mi parve una immedia-

ta confeguenza della f{coperta .

Dichiaro inoltre , che quantunque i Siza.
di Montgolfier non abbiano palefato alcua
metodo di eondurre a piacere nell’ ariy
quefte Macchine aeroftatiche , fono parfua-
10 5 ¢l effi ne poffegzano di eccellenti .

Dal Sig. di- Montgolfier , ch’ & attul-
meate in Parigi’y hy intefo dire , che fa-
peva tutti i modi di dirigere in ogni fen-
fo quefite Macchine; e conofcendolo leale
modefio, dotto, mon poflo fofpettare ch
egl volefle vantarfi di una cognizione che
non avefle, o temere che fi foffe inganna-
to, fupponendolo.

Intanto ficcome quefti Signori non haa-
no comuaicato ancora il mezzo di 'renderfi
padroni del moto di qiueﬂe Macchine nell
aria; e trattafi di giuoftificare il mio Eiaé’;
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e fpecialmente fa mia finceritd , indi-

i modi prefentatifi al mio fpirito per
ere quefte Macchine, dopo aver rifpo-
le difficoltd, che fi propongono relati-
nte alla loro poca folidita e impene-
litd, ed attenderd poi con grande an-
, che il Sig. di Montgoifier abbia infe-
ito i modi- per condurre quefti Globi ,
ndo ‘perfuafo che migliori faranno e pre-
li a quelli da me immaginati . Ritor-
@ intanto alle altre parti dell’ obbie-~

L
£’ ingiuftizia i1 decidere , che alcuna
cchina -aereoftatica non poffa foftenerfi
ungo tempo nell’ aria dopo tre efpe-
ze , due delle quali non erano evidente-
nte fatte col difegno di rendernele capa-
. I Sigg. di Montgolfier non avevanoin
‘mira nella efperienza di Annonay fe non
- di mofirare che un corpo di un pefo confi-
derabile poteva innalzarfi da fe fieflo nel-
Maria, e reflarvi per qualche tempo ; ed
modo , con cui era fatta la Macchina ,
me la poca attenzione a confervare il
Zy Gi cui era ripiena, provano che non
evana penfato a renderla atta a reftare
Jungo tempo fofpefa nell’ aria, e che
n potevano averne fperanza .
La Macchinaaereoftatica di Verfaglics era
tta per veritd pidl folidamente di quella
Annonay , e le {ue parti erano pid uni-
; ma & vero aitresi, che il fuo artefice
on aveva pretefo che dovefle foftenerfi
D tempo in aria ; anzl il precipizio
I elire-

L
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eftremo, col quale: fu forza il fabbricarla,
fu caufa che nell’ alto reftaffero alcuni di~
fetti, che ne cagionarono la rotwura. ;.

Quefia efpsrienza prova due cofe ugual-
mente importanti. Moftra che gqnefte Mac,
chine poffono non, folamente ianalzarfi da
fe, ma che,con facilitd poffono feco alza-
re i pefi, di cui fi caricann, pucché que-
fti fiano in proporzione convensvol: col
volume e col pefo delia ‘Macchina . Quer
fta efperienza ferve ancora a provare, chg
in cafo di qualche accidente quefte Mac-
chine ricadrebbero lentamente , ficche nef-
fun danno rifentirebbero gli uomini 4 che
con eflfe cadeffero ;: e lo ftato, in cui fuy
trovato il montone f{ofpefo alla. Macchina,
come la tranguillitd, colla quale mangiava
nella fua gabbia , fono fegai cer%i,, che non
aveva ricevuco alcuna fcoffa ,;né alcun in- .
comod> nell’ alzarfi e nel ricaders .

La Macchina aeroftatica del Campo di
Marte era fatta per falire pid alto, e pep
foftenerfi nell’ aria pit lungo tempo deile
aitre due. Per provare il taffettd , di cui
era compofto il Globo, ne aveano attacs
cato un pezzo fopra un recipiente {coper-
to, erafi fatto il wvuoto, finché la teata
fofle difcefa al di fotto d’un dito : tal pro-
va erafi ripetuta moltiffime woltey fenza
che quefio pezzo di taffettd fembrafle al-
terato , € cosi aveafi la ficurezza, ch’ era
di una forza confiderabile ed affolutamente
impenetrabile all’ aria. Non ci voleva ale
o, per avere in riftrétto una Macching

» tans
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perfetta , quan to poteva deﬁ‘derarﬁ,
non affretrarfi il piacere di godere
a efperienza, e dare all’ intonaco i}
o neceflario a difeccarfi ,

Qual’ era quefta Macchina , perdeva po-
dell’aria inflammabile , di cui era pie-
5 € fe fofiero flati efeguiti “gli ordini da-
e ch’ eravate in dritto di dare come
0 e findico dei fottofcritti, il Pallone
ebbefi per pid lunge tempo f{oftenuto
a efperienza farebbe riufeita pid iftr 0%
L
Voi avevate preveduto, e tutti i fifici
)n voi, che riempiendofi intieramente il
allone , una sfera di si gran diametro
n. poteva refiftere alla efpanfione deil®
a 1oflammabile inchiufavi, quando I'ela-
citd di quefto gaz non foffe pin contrab-
anciata da un’aria denfa a_fegno di op-
porgli una forza ugpale alla fua . Quelio
- Pallone effendo in effetto d’una leggerezza
‘molto maggiore d’un volume d aria cor-
_fifpondente alla fua, dovette afcendere ad
| un’ altezza, dove I aria, a ‘motivo della
fua grande efpanfione, non poté cefiftere
alla elafticita del gaz, che inchiudeva At 3
- dove la forza della ftoffa non poré’ refifte-
- ¥e alla {ua elafticitd ; mentre fe foffe fra-
- 10 meno pieno, farebbe da una parte afce-
- fo meno alto 4 e dall’ altra avendo il gaz
dpazio da efienderfi , non avrebbe potuto
~dmpiegare la fua forza a lacerare il ral-
ne . k' cofa evidente, che lungo tempo
ima che il Pailone fi?giunto al {uo pun-
2 40
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tg d’ equilibrio, fiafi fatta la rottura , che
ha caunfata la fua caduta, e che ha priva-
to il Pubblico dell’ iftruzione , che il buon
fuccefio dell’ efperienza avrebbegli procu-
rata .

Se I'efperienza foffe riufcita come do-
veva, fi poteva {perar di fapere a quale
altezza il Pallone foffe afcefo, qual tem-
po avefle impiegato a falirvi e fiffari al
fuo punto di equilibrio ; il tempo che avel-
{e potuto durare prima d’aver perdutoab-
baftanza d’ aria inflammabile per diventar
pid pefante d’ un volume d’ aria atmosfe-
rica eguale al fuo ; la firada che avelse
fatta in quefto tempo; i venti che aveffe-
ro regnato nelle regioni fuperiori &c.

Per ottenere quefti rifultati importantl,
avevate ordinato in quella mattina , me
prefente, di non empiere il Pallone pid
di quello ch’era: ma I' oftinazione e ciar-
lataneria di coloro, che fi erano impadro-
niti della Macchina , non vollero ubbidir-
vi, Non avendo avuto altro merito, che
quello di aver tagliato e intonacato il Pal-
lone , hanno voluto moftrare al pubblico,
che fapevano fare una palia rotonda a do-
vere, ed hanno tutto f{acrificato ad una
gloria cotanto frivola.

Chech@ ne fia, & facile I’ impedire che
i Palloni cosi abbandonati fi lacerirno , per
quanto leggieri fiano ed a qualungue al-
tezza faliti ; ed il mezzo 4 che voi dove-
vate impiegare, confifteva nel non empie-
re intieramente il Pallone ; mezzo femll-
ce e fufficiente, Vo-
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Volendofi al contrario empiere e’fattg.-
ente quefti Palloni , potrebbefi aggiun-
7i un’ animella eladica , per la quale
alaffe neceflariamente il gaz , quando Y
rio di quefto venifie a fuperar I’ ela-
di effa animella; ma converrebbe in
afo , che quefta refiftenza foffe mino-

ero compofti . E’ evidente che per que-
) modo il gaz rinchiufo nel Pallone non
trebbe fquarciarlo , poiché troverebbe
minore refiftenza nella elaficita del?’
mella , che non ne proverebbe per par-
della fioffa; e fuccederebbe allora, che
ando foffe ufcita dal Pallone una gran
tte del gaz, perché quelia che vi reitaf-
y non foffe fuperiore a quella dell’ aria
all’ intorno , non efsend» pid Ielaterio dell’
animeila {pinto fuori da una forza mag-
?M‘e di quella dell’aria efterna, fi riftabi-
irebbe da fe e chiuderebbe I'animella ; e
uindi Ja forza efpanfiva del gaz farebbe
empre apprefflo a poco in equilibrio con
l forza dell’ aria a qualunque altezza i
Palloni foffero trafportati.

Empiendofi efactamente quefti Palloni ,
‘quando anche con pit ficurezza fi voleffe
1mpedire che veniifero ftraeciati dall’efpan-
ione del gaz inchiufovi, e prevenirne ogai
nfumo , ecco un altro mezzo corri{pon-
nte a quefte vifte. Attaccando al di fot-
del Pallone pieno di saz, e che fivuo-
abbandonare , un Pallone di capacitd
incirca uguale e ben vuoto d'aria at-
7 Ig Mos«

'di quella della fioffa, di cui i Palloni’
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mosferica , con una eomunicazione libera
tra i due Palloni mediante upna chiave a-
perta , fard evidente, che da che la ela-
fticitd del gaz contenuto nel Pallone fupe-
riore fard pid forte di quella dell aria e-
fteriore, il gaz pafsera tranquillamente nel
Pallone inferiore ye rifalird per la fualeg- |
gierezza nel Pallone fuperiore , tofto che
Yaria all’intorno acquiftera maggior for-
za di compreifione ; di modo che la for-
za dell’ claterio del gaz, e quella dell’aria
efteriore fard fempre.in perfetto equilibrio,
né il Pallone potrd pid incorrere pericolo
per parte del gaz inchiufovi .

_Per altro come il mio fine principale &
di provare la navigazione pofiibile nell’
aria; € poiche i Palloni 4 con i quali fi
navigafle, non falirebbero con un moto
tanzo rapido, quanto quello del Campo di
Marte y € non potrebbero per confeguenza
arrilchiarfi che ad altezze si granci , che
Incomodatlero y 0 almeno intimorifiero la
Immaginazione de’ primi navigatori, & inu=
tile dirne di pid fopra quefto arricolo & €
fard pid conveniente trattare delle precau- -
zioni falacari per difendere glt uomini, che
voleflero avventurarf a navigare in quefto
nuovo elemsnto, da tucti i pericoliya’qua~
It quelts teatativo potrebbe efporli .

Intanto offervando che Ja Macchina di
Verfaglies ed il Pallone del Campo di
Marte ambi fi fono firacciati nella parte g
fuperiore , e riflettendo che Ja parte fupe- ,
rlore delle grandi Macchine aereoftatiche ﬁ
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‘tormentata e pid efpofta alla 'ehﬁ!ig
1 gaz., che rende all' alto, parrebbe
adenza rinforzare le parti fuperiori , ed
plicarfi {pecialmente a conofcere quali
no le' qualita’’ defiderabili nelle materie
mpiegarfi nella cofiruzionz di quefii

E' cofa eflenziale y per aflicurare il fues-
ffo de’ viaggi nell’aria, che le floffe o Je
jaterie , delle quali faranno compofte le
facchine aereoftatiehe, fieno forti abbaftan-
| per’ refiftere allo sforzo de’ pefiy di cui
‘earicate ; e benché fia vantaggiofa la
re legsierezza, & pid importante la loro
liditd ; e perd gliartefici di tali Macchi-
‘devono applicare alle fioffe pit forti ,
Pill maneggevoli, pilt leggiere, pid fiffu-
mente teflute : ma a qualunque grado di
ezione venga portato quefto lavoro ,
a molto difficile , chefi poffano for-
fioffe di una teflitura si fiffa , che
cano' impenetrabili o all’aria atmosfe-

Macchine effere emniute , {peciaimen-
ndo le ftoffe foffero tefe e rirate dai
d effe actaccati . &’ dunque verifimile
‘fioffe , qualunque fieno' , ‘avranno
10 d' effere 'dipinte per effere impie-
ne’Palloni aereoftatici ;e a'tal ‘riguar-
Parte dejle 'vernici racquifia Wngrado

o'd" importanza . -
atiche , devono effere le pid folide , le
il leggiere , le pil maneggevoli'ele pid
e T e €=~

0 ai gaz sifotuliy di cui- poffono que- '

_Le vernici adartate alle Macchine aero- |

b
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refiftenti o all’acido dell’ aria’o ai diverfi
gazy di cui poffono effer empiute. Ve o’
ha d’eccellenti , e che hanno tutte quefte
qualitd in fommo grado : le wvernici di
gomma elaftica copal, ¢ di faccino {ono
quafi ugualmente buone ; e i progrefli ra-
pidi, che le arti fanno fotto a’ noftri oc.
chi, non ci lafciano dubitare , che tutti
gli oggetti, ch’entrano nella compofizione
delle Macchine aereoftatiche,non arrivino
al grado di perfezione defiderabile . Ma
rendendo giuftizia alla indufiria umana ,
confeflo perd che fono inclinato a penfa-
re, che v'ha un punto inarrivabile all’ar-
te, e che le membrane e le pellt degli
animali avranno relativamente alla forra
e impenetrabilitd fempre un vantaggio fu-
periore a tutte le ftoffe, che fi poteflera
invenire .

Non fi pud credere ch: poffa invenrarfi
una fioffa fina al par della pellicola inte-
itinale del bue, di cui fi fabbricano i pic-
coli Palloni 4 che fi vendono al prefente in
Parigi, e che fono tanto impermeabili all’
aria atmosferica, quanto all’ aria infiam-
mabile. Le vefciche degli animali per cu-
flodire dell’ aria fono di un ufa pid ficuro
di tucte le fioffe che fi poffano fabbricare.

Le antiche favoles che rapprefentano i
venti come chiufi in otri, I'.ufo coftante’
di formare i palloni da giuoen, e gquello
di coftruire i mantici d' ogai grandezza 4
provano che da un tempo immemorabile

la efperieza ha infegurio che di tuttefle
0‘-
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foftanze , che hanno qualche pieghevolezza,
| la pelle degli animali & la pid atca a con-
fervare I’aria introdottavi .

~ Cio che s’ & detto della impermeabilitd

g

' cuoj in confronto di queila delle fiof-
5 Pud con uguale ragione dirfi della lo-
forza. Non fi conofce fioffa alcuna
ﬁ, a fiffezza uguale, fia capace della re-

filtenza d’ un cuojo ben lavorato ; e pud

offervarfi, che volendo i mercanti vantare

la forza d’una fioffa la paragonanoa quel-
1a del cuojo per efagerazione,

 Per tutte quefte ragioni credo , che
principalmente su’ cuoj di differenti ani-
- mali dovrebbe efercitarfi la indufiria per
portare le Macchine aereoftatiche alla rer-

ione 5 di cui fono capaci; e come a
ronte di tutte le buone qualitd , che ab-

biamo riconofciuto nel cuojo, eflo ha il

difetto d’ effer pefante , dovrebbe percid

rivolgerfi il noftro ftudio a fuperare que-

fta imperfezione ; e pud predirfi, che la
nazione , che troverd it modo di rendere
- 1euoj pit pieghevoli e pin leggieri, con-

fervando la loro forza, fard quella’y che
trarrd maggior profitto ' dalle Macchine
aereofatiche .

‘Non voglio finir quefio articolo fenza
fender conto d’ un’ idea ingegnofa di D,
Gauthey , che pud effere di qualche utili-
s © ¢he qul cade molto in acconcio.

. Potrebbe forfe accadere, che fi trovaffe

il giorno quaiche materia folida e fenza
eghevolezza , che foffe preferibile a) cuo-

5 , jo
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jo fteflo per la coftruzione dells Macchi-
ne acroftatiche : e ognun fi avvede che fa-
rebbe allora impoffibile di torcerla o di
comprimerla, per farne ufcire I’ aria comu-
ne, chz conteneffero, prima di empierle
del gaz , con cai fi volel: animarle. Al-
lora Don Gauthey propone d’ introdurre
nel Pallone infleffibile un altro Pallone di
mole uguale, e &’ una fioffa fottiliffima e
pieghevoliffima, come farebbe il taffeccd
£0mmato 4 ben torto e per confeguenza
pieno d’aria. Egli vuole poi , che dopa
aver fatto un picciolo buco al Pallone efte-
riore, o avervi pofto un picciolo galletto,
che {i lafcierd aperto per lafciarne fcappa-
re 'aria, fi leghino fortemente i due Pal-
loni ad effo, pel quale s’ introdurra il gaz
nel Pallone interiore e fleflibile. In quefio
modo il gaz empiendo e gonflando que(‘to
fecondo Pallone, obblighera tutta I aria
contenuta nell’ altro a fuggire pei foro fat-
to a tal fine : il Pallone interiore effendo
di un volums uguale al primo, quefto &
troverd pieno digaz e privo affatto diaria
atmosferica, ed otturando allora il piccio=.
lo foro 4 o chiudendo il picciol galletto ,
fi avrd un Pallone folido , efattamente pie-
no di gaz, e privo dell’aria comune ,che
conteneva ,

- Cosi dopo aver procurato d’ indicare la
maniera di cofiruire dellc Macchine aero-
ftatiche folide, ed aver provveduto, per
quanto & a noi poffibile , alla ficurezza de-
gli womini, che ne ufaflero, ci occupe::;




, S 9283
intorno ai mezzi, che ci pajono pia
i alla direzione di queftz Macchiae ,
) perd aver detto qualche cofa dei dif-
nti gaz , che poffono metterfi in ufo
t dare loro attivitd.
‘Lo fiudio de’ gaz & ancor nuovo, e per
[ eguenza le cognizioni noftre intorno
ad efli non fono ancora molto eftele . Si

ghi qualche materia alcalina per for-

uo prezzo e per la facilitd, come per
prontezza, colla quale & prodatto , ha
0 quefto rapporto de’ vantaggi infiniti

s ne diede una evidente prova. Era
veramente. ammirabile , e che fem-

va di tappeto ad un palco, gonfiarfia
da una camfa invifibile , e prefenta-

fette, minuti a cencinquanta mille
ori una fpecie di Globo di forma e,
zza maeftofa , che (i alzd.da {e all’,
di, 300 pertiche con. tranguillitd ; &,

do s’ intefe , che la canfz d”wn  feno- |
10 si imponente era la combuftione di,
bbre di paglia e di 5 libbre di pol-

£ dl lana,la forprefa divenne maggiore.
£ quanto ammirabili fieno. gli, effetti-
€lto gaz, ficcome non € .per anche .
nofciuto, ed ignorafi fino a qual:

0 pofla effere irredurtibile , m’ afterrd)
Parlarne , e lafcierd a} tempo ed all’
, - efpe-

J

a prodigiofa, il vedere una tela, che .

ofcevano alcuni gaz alcalini pin leggie- |
leil’ aria, e pave che il Montgoifier .,

il fuo. Quefio gaz per la modicicd |

atei gli altri, e I efperienza di Ver- |
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efperienza il gindicare del {uo merico .

I migliori gaz da impiegarfi nelle Mac-
chine aeroftatiche faranno fempre i pid
leggieri, i pid irreduttibili, i pid inalce-
rabili y 1 pid facili ¢ i pid pronci a farfi,
e del prezzo il pid baflo. La chimica ita
occupandofi nella ricerca di tai gaz, fot-
tomettendo per riufcirvi tutte le foftanze
detla natara , fole e combinate, a tucti i
gradi di fuoco e a tutti i proceffi y di cui
potrd 'la medefima valerfi ;e fe la natura
ne ricula di pid perfetti di quelli, che no-
ti ci fono, fi pud fperare, cW elia riufcird
a rendere pil facile in grande la manipo-
lazione dei gid ritrovari.

L’ aria inflammabile da voi indicata per
empiere il pallone del campo di  Marte ,

itrti i gaz conofciuti il pid leggie-
ro; non & reduttibile che per mezzo del-
la inflammazione, ed & inalterabile a fe-
810, che fu confervato per anni intieri in
vafi di vetro fenza aver deteriorato . Ma
quefto gaz & troppo coftelo, e la fua ma-
nipofazione & molto difficile in grande. In-
torno ad effa pare che fiafi fatto qualche
progreflo , e il modo, onde fu fatta da voi
ultimamente un’ efperienza, rende I'intro-
duziene di queft’ aria pid facile e meno
pericolofa pel Pallone.

Pud fperarfi ancora, che una foftanza si
comune 4 ‘che la natura e le arti ci offrono
@ gara, diverrd in breve vendibile a prez-
20 vile, Si fa che la fermentazione putri-
43 ne produce molta, che le acque mor-

‘ ‘e
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¢ e le paludi ne {omminiftrano in abbou-
anza , e che nelle manifatture di vicino-
) marziale fi lafcia fvaporare tutta quel-
s che vi fi forma: pare dunque impof-
le che quefio gaz non diminuifca di
220, quando fi cercherd ne’ magazzini
immenii , che la natura ce ne preenta; e
quando nelle officine ydove 3 ornalmente fe
€ perdono quantitd conuderabili § fi pen-
ra a contervarlo. E’prefumin le ancora,
I aria inflammabile € il gaz,che i) re=
derifca per empiere le Macchine aereofi:-
tiche , che aliorché I vfo di quefte fard
- refo comune , vi iaranno m icnti, che
- ne faranno commercio, € ne formeranno
de’ magazzini ; dimodoché non fard pit di
- meceffitd il manipolarlo da noi medefimij;
‘€ queft’ aria effendo preffo i mercanti eon-
fervata in otri, fi porra empirne le Mac-
‘chine aereoftatiche , per quanto grandi fie-
- 0, fenza la menoma difficolta .
 Non so per verita 5 fe I’ aria inflamma.
~ bile delle paludi fia della medefima leggie-
~ rezza di queila, ch’@ prodotta dalla diffo-

\,»g‘zione del ferro collo {pirito di vitriuolo.
Dicefi che quella tratta dalla zelamina fia
~@ncora piu leggiera ; ma. ficcome quella ,
¢h’® prodotta dalla diffoluzione del ferro,
. & pid nota e pid provata delie altre due ,
- avverto che di queft’ aria fupporrd piena
- la Macchina aereoftatica , che mi accing@
& dirigere .

Sarebbe iefiderabiie che fi potefle fare a

t ﬁh\‘c

‘meno di tatti quefti gaz , & che foffe pof=

i
[

g
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fibile di fare, di metillo qualunque de'"’
Globi, che {enza effere di grandezza {mi-

furata , ed eflenda folidi a fufficienza per

fopportare un vuoto interiore affoluto, fof-

fero baftevolmente leggieri per pefare mes

no del volume d” aria trattone col mezzo

della Macchina pneamatica. Tali Macchi-

ne farebbero cerramente pid folide e pi

impermeabili di qualunque far fi poteffe

della fioffa migliore e del miglior cuojo ,

e farebbero pia facili ad effere dirette ver-

ticalmente delle piene del gaz migliore ;
poiché per farle pil o meno falire o di-
fcendere, bafterebbe lafciarvi entrare o u-

fcire pid o meno aria . Ma in ogni arte
v’ & quel punto di perfezione 4 al quale i
va avvicinandofi fenza potervi arrivare ;
e cio che qui propongo , & forfe il punto
di perfezione 4 al quale i fabbricatori delle
Macchine aereoftatiche non arriveranno
mai . Applichiamoci dunque a condurre
Macchine aereoftatiche piene d’aria inflam-
mabile , perfette quanto poffono confiruirfi,
0 quanrto pud almeno ragionevolmente {pe-
rarfi. -

Avverto inoltre, che fe fuppongo le
mie Macchine piene d’aria inflammabile ,
non & che io prenda darle la preferenza
fopra il gaz de’ Sigg. di Montgolfier , ma
Q‘per.ché meglio la conofco . Per altro
tutto cid che dirddelle Macchine piene d’
aria inflammabile potrd, pofti i cambia-
menti neceffarii, applicarft a quelle, che
foffero -animate da] gaz de’ Sigg. di Mont-
golfier . : Scu-
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cufa:e, Signere, fe entro in tante mi-

-oﬁ‘ervaztoni in una Jettera indiriaza-

5 fo quanto vi fono familiari quefie
e, ed iatutto cio che v’ ha rappor- .
i {arei gloriato di prendere lezione
¥oi: ma come vi prefiggefie di rende-
pubblica quefta lettera in fequela della
A fommaria di tale feoperta, ho cre-
0, che per provare la veritd del pen-
0 dell® Efergo, che vi compiacefte di
tare , nulla doveva ommetterhi di cio,
' poteva mofir.re che ia navigazione ,
ui trartafi, era non {olamente pratica-
ma che potevafi (perare che nonfof-
difficiliifisna, nd pericolofiffima; ed ho
Mato che molte perfonc, alle quali que=
materie fouo affatto nuove, mi {cufe-
ero d’ effere entrato, parlasdone § in
minuio efame di quello che avrei fatto
vellando di materie prima trattate da al-

€ per confeguenza pill conofciute .

ma di penfare a dirigere in ognifen-
a Macchina aereofiatica, bifogna pat-.
’ mezzi di farla pervenire all® aitez-

ve fi defidera farla giungere, e met-
_in perfetta equilibrio collo ftatooriz-
tale d’ aria, nel quiie fi vuol viaggiare.
digherd pofcia i mezzi, che credo atti
3 farla falire o difcenders a piacere ; poi
procurerd di farla muovere orizzontal-
eate in agni fenfo, e fara facile il com-
prendere , che riufcendo a imprimerle que-
i due moti, fi potrd, combinandoli, di- .
75 RTREY 3 l'l‘!g
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rigerla fecondo tutti i piani poffibili obli-
qui a quelli dell’ orizzoute . :

Supporré dunque che la Macchina ae-
reoftatica, fulla quale voglio imbarcarmi,
fia grandiffima, e capace d’ alzare pefi con-
fiderabili ; che fia folidiffima, e che nulla
perda, o non perda che infinitiffime parti
dell’ aria infiammabile inchiufavi. Piante-
rd due galletti con fue chiavi , uno in al-
to, I’altro abbafio, e la fupporrd guarni-
ta di alcune fcale di corda, mediant1 12
quali due uomini poffanofalire fino al gal-
letto fuperiore . Quefto effendo chiufo ,
empird la Macch:na pel galletto inferiore
in una proporzione convenevole ; e pre-
vedendo di dover falire moltiffimo, atiac-
cherd di foito un altro Globo pid piccio-
lo, col quale lafeierd alla mia Macchina
una comunicazione libera per evitare un
accidente fimile all’ accadutoal Pallone del
Campo di Marte.

Effendo quefia Macchina piena a mio
piacere, la carichero d’un pefo un poco
maggiore di quello che pud alzare. Que-
fio pefo confifterd in un battello d’ una
cofiruzione leggieriffima, ful quale imbar-
chero gli wommi , che vorranno navigare
con me, e quanto fara bifogno pel nofiro

- viaggio. Il fondo di quefio battello fara
efteriormente rotondo , come internamen-
te , rapprefentando una botte della lun-
ghezza del battello; e benche il refio del
battello debbaeflere coftruito leggieriflima-
meate, il fondo, o quella fpecie di botte

it ac-
.
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sennata , dev’ effere fatto colla maggiog
elattezza , e folido a fegno di foppor-
e che vi i faccia, fecondo il bifogno, o
| voto interiore affoluto, oche vi ficon-
afi I’aria fino a farta pefare il doppio
no dell’ atmosferica .
feierd il fondo del mio battelio pie-
) d’ aria ordinaria ; imbarcherd - alcune
folide al pari del fondo del mio bate
, che fiano efattamente prive d’aria,
cune altre piene di aria inflammabi--
prenderd pur meco alquante boccarte
lio di vitriuolo , e compird il refio d:l
‘carico con una quantitd di limatura
erro fovrabbondante per faturare I’ olio

parate cosi le cofe penferd a parti-
ma offerverd di non farlo, fe il baro-
non fard, al termine medio deile
variazioni, cioé a dita 28 all’incirca.
incipierd a gettare una parte delia li-
ra di ferro fuperflua imbarcata , fia-
“io abbia perdute terra; e coatinuiado
i a gertarne a poco a Poco, mMi aizerd
nfibilmente, finchd {ard in equilibrio
o firato d’aria, al quale voglio fiffur-
w‘;; e fi offervera che f{aigo f{enza veruno
{cotimento. e rifchio , e che arrivo all’ al-
23 ideata colla precifione, che un gra-
00 di limatura di ferro gettato di pid odi
1eN0 pud procurare .
Giunto 2 queftaalcezza , non avrd inun
laggio ordinario e in un<empo tranquil-
) alcuna ragions di bramar di falire dq
B, i-
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difcendere . L’ aria effendo al f{uo termine
medio di pefo, quando mi fono fiaccato
dalla terra, per quanti cambiamentt il ba-
rometro poffa poi indicare in quefto pefo,
gli firat, d’ ariay cot quali quefii cambia-
menti mi porranno in equilibrioy non po-
tranno effere molto lontani da quelio , do-
ve mi faro dapprincipio coliocato; e deve
effermi ind:fferente di navigace qualche per-
tica pidt alto o pid baffo dell’altezza , alla
quale fard falito principiando il mio viag-
io.
: Rifervero dungue i mezzi di alzarmi o
di abbaffarmi per qualche occafione im-
portante, e due poffono prefentarfene di
quefto genere ,

Primieramente  pofio effere incomodato
dal vento nell’altezza , in cui mi trovo ,
e defiderare per confeguenza di cambiare.
Mi rifervo di parlare del partito da pren-
derfi in quefia circoftanza , quando indi-
cherd i mezzi da impiegarfi per dirigere
orizzoatalmente le Macchine. | :

Secondariamente pofio effere obbligato
a pafiare fopra qualche alta montagna ; e
quefia & la cofa: pml difficile in tale navi-
gazione. In facti le montagne in quefta
navigazione fono lo fieffo che i+ Gapi nel-
la mavigazione ordinaria ; e fi. fa. quaato
alcunt furono anticamente e quanto altri
fono al prefente ancora difficili a-doppiare.

Se.prevelelli di mon avere nel mio
viaggio che una fola montagna da fupera-
rve, potrei, partendo, meca portare quali-e-

; ¢
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pefo inutile, che getterei per paffacvs
di fopra, come ho gettato la limatura
erro, per arrivare all’ altezza prefiffa--
5 ma come non potrebbe ripsterfi qus-
) mezzo, fe avefli moltis fimili oftacoli
‘formontare , e poich® fi pud per alira
gioni aver bifogno di falire e difcende-
nel corfo d’ un viaggio, & m>glio cer-
¢ modi di alzarfi e di abbalriiyde’ qua-
1 poffa far ufo nelle occorrenze.
rmi che non poffano trovarfi fe non
modi fifici per far afcendere o difcen-
2 a piacere le Muacchine aereofiatiche;
do perd che ft pofia far ufe anche d'
terzo mado meccanico, capace di au-
are | efferto degli altri due,e parle-
} di quefto wltimo modo , quando fi trat-
di dirigere orizzoantalmente qu:ite
cchine .
due mezzi fifici, che poffono farle fa-
o difcendere, s’incontrang nei due {o-

Per {alire fa d’uopo o diminuire {0
ctd che vuolft innalzare o aumentae
forza innalzante deila Macchina; e dev’
e talvoita neceffario impiegare infieme
endue effi modi, quando alri voglia
elevarfi ad un’ altezza moito maggiore di
guellay in cui fi trova,

- St ho bifogno d' alzarmi, principierd a
Cavare con la tromba ['aria, di cuié pie-
no
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no il fondo del mio battello, e cosi fots
trarro il pefo di effo da quello dell’ aria
efiratta. Se quefta operazione non bafta
per alzarmi a mio piacere, leverd tutta o
parte dell’aria inflammabile imbarcata nel-
le botti, e I’ introdurrd nella Macchina pel
galletto inferiore ; e le mie botti trovan-
dofi affolutamente vuote, avrd per la in-
troduzione di quefl’ aria awmentatala leg-
gerezza relativa della Macchina, e dimi-
nuito anche nel pefo del mio battello quel-
Jo dell’ ariainflammabile , ch’era nelle mie
botti. Quefio modo baftar potrebbe folo
ad elevarmi alla maggiore altezza, poiché
fid in mio potere imbarcar meco quant’
aria inflammabile mi pud effere neceflaria;
ed acciocelié occupi minore f{pazio, pofio
puré condenfarla in alcuna delle mie bot-
ti. Se cid non oftante la quantitd d’ aria
inflammabile imbarcata non bafiaffe per
tanta elevatezza , allora collo {pirito di
vitrivolo e colla limatura di ferro, che ho
nel mio batrtello, faro dell’ aria inflammabi-
le, e la introdurrd fimilmente nella mia
Macchina; e fe reftaffe qualche piccola
altezza da fuperare, getterei a terra il re-
fiduo della diffoluzione della limatura cc I’
acido, che mi diveniffe inutile; e folle-
vando il mio battello anche di quefio pe-
fo, ed aggiungendo la forza meccanica, di
cui mi refia parlare 5 converrebbe che r
altezza, alla quale voglio falire, foffe a
una diftanza verricale immenfa da quellay
di cui parlo, per non potervi arrivar% ’
ut-
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Tutti gli effetti di quefti diverfi mod%
Ino_ealcolabili fecondo le differenti fup-
ofizioni , che vorranno farfi; ma parmi
he la unione di effi debba portare una
acchina aereofiatica alla maggior altezza,
he pofla occorrere di farla afcendere, {pe-
lalmente ritlettendofi, che chi prevede do-
arrivare affai alto, fi fiabilira ad un’
ltezza tale , che non gliriefca poi impof-
le di giungere a quella, a cui vuole

luperato un paffo cotanto difficile, conver-
| difcendere ; e quefio patfaggio ¢ pill fa-
, ed ¢ ficuro il diicendere quanto fi
ole pill che falire all’altezza, che fi de-
1, fe quefta ¢ efirema . Comincierd
que per difcendere a condenfare 1’ aria
el fondo dcl mio battello . Sipud pid co-
odamente votar la Macchina, e riempier
 botti col galletto inferiore , mediante
tromba afpirante e follante ; e il gal-
o fuperiore non deve fervire che per
e prontamente la Macchina, quando
afi premura di calarfi . Facendo poi
teere come fiavano le botti nel battel-
mifura che {i riempiranno di aria
ammabile , diminuird in tal modo ia
rezza relativa deila Macchina , e ac-
Crefcerd 1] pefo delbattzllo con quello del-
‘aria infiaminabile introdotta nelie botti .
‘quefta operazione non bafta, potrd con-
nfare la mia aria infiammabile in molte
ttiy perche ne reftino alcune di vuotel,
: nel-
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mnelle quali dopo aver lafciato eatrare P
aria atmosferica , potrd condenfarvela per
aumentare ancora il pefo del battello e far-
lo difcendere.a mio piacere .

Avro dungue confervata tutta la mia
aria inflammabile , e potrd alzarmi di
nuovo all’ aitezza di prima, e fe ho per
duto per difcendere il pefo della limatura
di ferro e dello ipirito di vitriuolo , che
aveva io imbarcato , vedefi che vi ho fup-
_plito coll’ aria condenfata , che ho fatto
entrar nelle botti, per innanzi afiolutamen-
te vuote, -

Intanto fe m®accorgefli che la mia Mac-
china avefle Jalciato fcappare parte del gaz
che conteneva , e temefli per tale ragione
che I’ acido e la limatura per le perdice
facte foffero per mancarmi, aliora apren-
do, a poco a poeo il galletto fuperiore
della Macchina y lafeio fcappare tanto gaz,
quanto bafti per farla difcendere tranguil-
lamente : pofto allora piede in terra, vado
2 provvedermi'di ¢id che credo effermi bi-
fognevole per continuare il mio viagz.0.

Vedefi dunque effer cofa faciliffima il
far flire edifcendere le Macchine , acreo-
fiatiche y quando le altezze,alle quali vuol-
li farle afcendere, non fono infinitamen:
te fra fe diftanti , ed € anzi poflibile di far
che percorrano fajendo e fcendendo una linea
verticale grande abbaftanza, onde provve-
dere a tutct 1 bifogni di quefta fpecie _‘i‘
navigazione . Vediamo ora fe fard pii géri-
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Jdirigerle orizzontalmente, e termi§
0. cio che a dir ci rimane per giufti-
il noftro Efergo. .
Pofto il principio che ogni corpo in
librio col fluido, nel quale & fofpefo.,
on ha verupa gravitd , devefi conofcere
ie la menoma forza bafta per muoverlo
| quefto fluido nel fento orizzontale, fe-
‘ il \quale ella agiice, particolarmen-
fe quefto fluido. ha poca,denfitd e tena-
+ A mia Macghina aereoitatica effendo
mpre in, equiiibrio -colle fiato &’ aria
l quaie s’ & polta,, baiterd - per < confe-
2aza-waa forza infinitdmeare piceola per
Muoveria, e per dirigére il fuo moto in
20t fénfoy che fiworramel piano orizzon-
e di; qu-fio -firatd Witk ;
Lggiungero dunque al mio battello:dei
Hacghh e lesgeri , farti  fe fi vuole,
larghe “bande .d1 forie pergamena , e
i.a proporzione del numero degli
OMmini , dii:cul pourd impiggare le forze .
n quefii: femi cuilo orizzontalmente il
ello in un tempo tranqpilio, e credo
i pervenirvi con mueiio mezzo . Quan-
‘hltali al volo degli uecelli , bifogna
re che I rarta ‘ha un elaterio , che
fce con forza eftrema, quando & tefa
“compreffa da un moto alquanto violen-
Ds Senza ¢id non potrebbe concepirfi
ome gl ucceilt bartendola coile loro ali,
oteflero non folamentey dirigere , ma di
i) foftenere e alzar- inquefio fluido un
)rpo. mille volte pi di effa psfante; ox;a
0 <
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fe il moto, che imprimono all’ aria le alj
degli uccelli , & capace di produrre uefto
prodigiofo effetto, non pud dubitarfi che
1l moto de’ nofiri remi non poteffe diri-
gere un corpo, di cui il pefo & nnnulla,
€ che non oppone alcuna refiftenza al moto
orizzontale, che gli s’ imprime. 9

La nawra ¢ indica ella fieffa qual fia ld
grande refiftenza tra la forza da impiegarfi
per far muovere in un fluido un corpo
molto pid pefante di lui, e quella che ba-
fia per farvi muovere un corpo, di cui
il pefo fi avvicina a quelio del fluido, in
cui nuota; e la differente ' firuttura” degli
animali, che fono in quefti rapporti dif-
ferenti di pefo col fluido, in cutfi muo-
vono, n’&, s’ & lecito il dirlo, una dinto
firazione naturale, i

Gli: ueceili fono , come §'¢ detro, intor-
n0 a mille volte pid pefanti dell aria , ed
il pefo de’ pefci & quafi uguale a quelio
dell’ acqua; J]a patura in conféguenza ha
dato agii uccelli un piccoliffimo corpo
graadiffime ali, mentre ha formato i peft
con corpi groffiffimi ‘e’ piccole pinfi€ i
quindi i naturalifii hanno  atrribuifs und
forza prodigiofa ai mufcoli delle ali degli
uccelli , mentre cosi non dicono di quellé
de’ pelci.

Quefte pinne , bench? piccole 5 baftano
per far muovere i pefci , non folamenté
in tutte le direzioni orizzontali ; ma P
effere cofa certa che baftano ancora a far-
i afcendere e dilgendere nell acq"afgg:
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preftezza ; e benche i pefci, quan-
fono agitati da veruna paflione ,

cqua per la compreffione o dila-

ervar: la maniera, colla quale
o difcendono in certe occafioni |
ararfi, che quefki moti non nafco-
| /maggior volume o minore, che dan-
| loro corpo, e che fono all’ incontro
tto «dell’ azione fola delle loro pinne
a-da queslla della loro coda . ,
il moto de’ pefci falendo o difcenden-
pendefie dal yolume, che fi fuppone
a loro: vefcica, quefto moto fe-
le. leggi , alle quali fono foggetti
elli , che fono I effetto della gra-
ebbe lentiffimo nel primo iftane
menterebbe di preftezza a mifura
continuate ; ma fi veggono al
a un’ acqua chiara i pefci slan-
€ partire velocemente da] fondo dejl’
j92 per veaire ajla {up>rficie a cercare

ne, che vi fi getta, crme veggonfi
wfi al fondo, quando qualche og-
fpaventa alla fuperficie .,
ra dunque coftante , che indipen-
e dalla compreffione e dalla di-
e delle loro vefciche, i pefci fal-
feendono nell’ acqua per la fola a-
lle loro alette ; e [ aria, nella quale
8 la nofira Macchina , avendo affai
e denfitd e tenacitd dell’ acqua, in
~nuotano i pefci, 213{ certo che i re(x;mi
R ’ ¢

forfe falire o difcendere lentamen-

e foltanto delle loro- velciche, con- -

S .
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del noftro batteilo fono bafianti per efe.

guire non folamente tutti i moti - orizzop. -

tali  ma ancora per farlo falire e [cende-
re in certa quantitd , € fecondo la forza ¢
la direzione, che fi dard al loro moto, K
tal & il meccanifmo 4 di cui abbiamo par
lato , e che abbiamo detto dover ajutare i
due modi fifici, che abbiamo precedente
mente impiegati per far falire e difcende.
re il noftro battello.

Dopo avere cosi propofto i mezzi per
dirigere verticalmente e orizzontalmente
je Macchine acreofiatiche, e per farle cor-
rere tutti i piani poffibili , obbliqur all
‘Orizzonte , parrcbhbe efeguito il mio dife-
gno , e baftantemente ginftificato I’ Efergo,
chesm'ha impegnato in quefta difcuffione;
sha non mi [cordo di aver fatto afirazione
dal vento , il quale non pofio negare, che
pud aver gran parte in quefta navigazione.
Ora pafferd ad efaminare quali oftacoli puo
effo opporre , in quai pericoli pud far in-
correre y e quai foccorfi pué dare.

S’¢ facile dirigere le Macchine con un
tempo totalmente tranquillo , pare dover
effere molto difficile il reggerle , guando
P aria & agitata , Il volume delle Macchi-
ne atte ad alzar pefi confiderabili dev’ ei-

fere immenfo. JI vento deve fopra di effe

efercitare un impero proporzionato a que-
fita immenfitd, ed i pefi che poflovo alza-
re , per quanto grandi fupponganfi , fem-
brano offrire refiftenze mojto deboli ad una
potenza , che fembra tanto irrefifiibile .

In
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 cid non parmi effettivamente con:i?
Ja grande difficolta di quefia fpecie
igazione y né mi lufingo poter to~
Ja affatto , mentre a lunghe medita«~
ed a pit lunga efperienza € quefto
rifervato . In tutte le opere della
ia umana, come in quelle della na-
v’ ha un grado di maturitd , a cui il
folo puo condurre , ed ¢ impoffibi~
ne un’ arte appena abbozzata fia capa-
pe’ fuoi principj di fuperare tucti gli
oli, che fembra opporre ad efla la

Quando fi riflette ali’ antichitd della
zion€ marittima e quanto lenti fu-
0 i fuoi progrefli 4 quando fi confidera
janto frequenti fiano i naufragii fulle
fte , e pur troppo comuni in alto mare,
ofce che queft’ arte ha bifogno anco-
di effere perfezionata , e che fenza dube
.non pud efigerfi che la nawigazione
a ne fuoi principj pofla giungere a
la perfezione, da cui la marictima &
ra iontana.
‘ediamo ora come poffa fpianarfi la dif-
ta propofitami, come 4 non potendo ri-
verla, fi poffa almeno in molti cafi elu-
lerla, e procuriamo di mofirare effere ve-
(¥ifimile che cio, che ful pringipio prefen-
a un apparente oftacclo infuperabile , in
efta navigazione debba un giorno , coi
occordl uniti della natura e de}l’ arte, contri-
ire al fuo fucceflo ed alla fua ficurezza .
11 potere del vento deve certam.nte ef-
Ke fe-
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-~ fere fommo fopra le Macchine aeroffas

che ; né couviene fperare, che fi poffa

foccorfo di remi formontare la forza d'yq
vento aflolutamente contrario e violento,
Conviene dunque imitare i naviganti, che
non partono in tali circoftanze ed afpers-

re, com’ effi fanno, che cangi il vento o

fia abbonacciato .

Se il vento , fenza effere totalmente fa-
‘vorevole , non & affolutamente contrario,
ed & nel medefimo tempo moderato , allo-
ra convien pure imitare il contegno, che
8’ impiega ful mare, e {e non {i pud di-
rettamente tendere al {fuo fine, e d’ uopo
‘bordeggiare ; ed ¢ verifimile , che ferven-
‘dofi bene de’ remi, fi potra, bench? con
una navigazione pia lunga , arrivare al ter-
mine propoftofi.

Sembra naturale il feguire paffo paffo [
efempio degli uomini , che primi fi arri-
dchiarono di navigare {ul mare ;e ne’ prin-
cipj farebbe imprudenza il non allontanar-
fi, com’edi facevano, meno che fi poffs
da terra, I’ intraprendere lunghi viaggl, ¢
il partire , fe il vento non & favorevole.

_Se il vento cangiaffe nel corfo della n&-
vigazioney 0 il tempo diveniffe burrafcolo,
dovrebbefi sbarcare , come praticavano !

-primi naviganti, e non rimbarcarfi che

col buon tempo e col vento propizio.
Con 'tali precauzioni fi correrebbero o
chi rifchi , fi fludierebbe di continuo I'€lé:

_mento , nel quale fi naviga, i pericolisal

quali efpone, e gli ajuti che pud offriree :
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e 2 poco a poco arrifchiarfi di

0 poi una pil lunga efperienza
te nozioni piu ficure e pid efte-
do fi avefl: prefa familiarita con
al primo afpetto quefta naviga-
di pid fpaventevole per .l imma-
e, allora 1’ audacia f{uccederebbe
ditd; e potrebbonfi intraprendere
o grandi nel loro genere, quanto
i marinaj efeguifcono in pre-
per condurle a fine avrebbonfi
.21, che mancano ai noftri pid
ott .
e offervare, che quando fi navi-
e, ¢ forza fervirfi del vento ,
nella fua fuperficie , mentre
e navigaffero nell’ aria, potrebbe-
ere nella fua profonditd 1 venti ,
teflero loro effere convenieatiy 0 gli
de I'aria non agitati.
1 fono nell’ aria come le correnti
e, ed & certo che in queflto efifio-
enti diverfe a diverfe profondita .
‘hanno molti efempj, e tra gli aleriy’
etto di Gibilterra due affolutamen-
arj difpofii un fopra I' altroy e I’
de’ quali & comprovata da mezzi
fiffimi . .
€ cofa certa che la medefima dif-
tra le correnti a profondita diver-
nell’aria, ed & impoffibile che co-
on fia, attefoché in ogni fluido 4 che
i {ua nawra tende al livello, ed a porfi
' K3 ip
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in equilibrio con fe fteflo, conviene che
le correnti affluenti vengano perpetuamen-
te a prender il luogo del fluido trafportato
da un’ altra correnté .

Per altro turti i fifici, che hanno feritto
fopra i veati , fono in cid d* accordo,
Tutti fludiano &’ indovinare quai fono i
venti, che regnano pil coftanti a differen-
ti altezze in differenti regioni della terra,
ed ognuno sforzafi . di appoggiare la fua
"og.inione fopra ragioni pid o meno plau-
fibili . _

Si hanno &’ altronde tutto giorno fott'
occhio efempj di quefto fenomeno . E’ co-
fa comune il vedere nuvole elevate a dif-
ferenti altezze , andar per vie differenti.
Si veggiono fpeffo declle girandole indica-
re una corrente nell” aria , e la direzione
delle nuveole indicarne un’ altra, e bafta
applicare a cid che fuccede in un giardi-
no, quando fi abbruciano le foglie, per of-
fervare nel medefimo tempo tre venti dif-
fenti in altezze differenti, indicate dalie
direzioni diverfe del fumo delle foglie ,
delle girandole e delle nuvole.

Dietro quefts rifleffioni e quefii efem-
pj non fi pud dubitare , che falendo a dif-
ferenti altezze non fi trovaffero venri f2-
vorevoli ed atti a far pervenire al termi-
ne propoftofi y ficcomé fi hanno modi cer-
ti e ficuri di falire e difcendere a piacere,
la forza del vento, e lapotenza, ch’efer-
cita fopra le Macchine aeroftatiche , non

ch’ effere fempre unoftacolo 4 fembra piltlt-
Qe




fio dover divenire un giorno un fogcor-
ficuro nella navigazione, di cui fi trat-,

(Se intanto talvolta accadefle , che nelle
arie aliezzz , alle quali giungeflero, non
Ltrovafle un vento buftevolmente favore-
jole per lafciarfi guidare, e feguire preci-
.ne la fua direzione, oltreche fi po-
<, come abbiamo detto di fopra, bor-
are col mezzo de’remi ed arrivare ,
nché pil lentamente al termine, efifte
icora un efpediente del pari ficuro e pin
modo che ora fono per indicare.
Tra due correnti d’'un fluido, I’ una fu-
iore, | altra inferiore , con direzioni
fferenti , {i trova fempre uno firato pid
‘0 meno largo di quefto fluido, che uon
artecipa dell’ una di quefte direzionl o
dell’ altra , e ch’ & affolutamente tranguil-
Quefta & una legge dalla efperienza
nofirata coftantemente nel mare tra le
orrenti inferiori e fuperiori riconofciute-
verificabili ancora con maggiore faci-
dita fra le correnti {uperiori e inferiori
I’ aria, fe fi aveffe avuto intereflfe per
curarfene .
. Mi fovviene che in una eccellente Me-
Moria relativa alla elettricita, che lefle il
Dottore Franklim nella riapertura dell
Accademia delle Scienze , quell uomo ce-
. lebre per tanti titoli, indicd una efperien-
23 da lui fatta, e che ha un rapportoim-
» mediato all’ oggetto, di cui fi tracta.
. Vi parlava egli, per quanto mi ricor-
K 4 da,
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da, di due camere, in una delle quale I’
aria era pid rifcaldata che nell’ altra , e
tra le quali fi apri una porta di comuni-
cazione; {i collocarono nell’ apertura di
quefia porta tre candele accefe, una in al-
to, un’altra abbaffo, e la terza al mezzo
delfaltezza dell’ apertura . Si videro fubito
due correnti d’aria I’ una fuperiore , altra
inferiore, con direzioni oppofte. L’ aria
della camera pid rifcaldata paffava per l'al-
to nella camera pnd fredda e f{cacciava la
fiamma della candela , pit alta dalla par-
te della camera pin fredda . L’ aria della
pit fredda al contrario dal baffo di detta
aperira paflava alla piu calda e fpingeva
'a fiamma della candela pid‘baffa dalla pit
calda, mentre la candela, ch’era in mez-
zo dell’ altezza dell’apertura , refto affolu-
tamente traaquilla.

Cio che paffa in piccolo in quefta gra-
ziofa efperienza deve neceffariamente fuc-
cedere in grande in ogni fluido , nel quale
efiftano due correnti , una fuperiore , infe-
riore I altra con direzioni oppofte , perché
lo firato fuperiore della corrente inferio-
re , facendo sforzo per ifpingere lo firato
inferiore della zona, che trovafi tra que-
fte correnti nel fenfo della fua direzio-
ne , mentre lo ftrato inferiore della cor-
rente fuperiore fa ogni sforzo per ifpinge-
re lo nirato fuperiore della zona media in
fenfo contrario, la quiete affoluta di que-
fta zona dev’ effere il rifultato di quefte
due forze uguali ed oppofie.

Efi~
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 Efifte dunque fempre nell’ aria , ’c'omfe’
n ogni fluido , unazona tranquilla tra due
orrenti oppofte, delle quali una & fupe-
jore all’altra ; ed appunto in quefta zona
anquilla propongo di far agire i remije
feguitare la fua firada , fe il vento f{u-
riore o interiore nonconduceffero diret-
tamente al luogo deftimato. - .
. 8i prefeata pure un modo di far ufo
lel vento per dirigere le Macchine aero=
“ftatiche , che non efporrd che tremando ,
poiche la brama eftrema, ch’ ho che que-
fta lettera abbia il vantaggio di ulcire 1
pubblico con la vofira cpera, mi priva
] tempo neceflario per efaminarlo.
Benché: fia molto difficile il cencepire
e fi poteffero adattar vele al. Globo o
batcello, -che foflero leggiere a fegno
‘nop caricare tsoppo la Maechina , e di
ter effere comodamente maneggiate , e
" che foffero infieme forti ed eftefe abba-
ftanza per poter condurre una Macchina
‘aeroftatica 4 e formontare il potere , che
vento dev’ efercitare fopra di effa, Y
te forfe non potrebbe ottenere di farne,
‘che poteffero almeno ajutare, 0 coatraria-
~#e o modificare 1’ effetto 4 che il potere
~del vento {ulla Macchina gli. da {fepra il
- battello 2 -
~ + Comunque fiafi della poffibilita di queft’
wltime modo di far fervire la forza del
_wvento alla direzione delle, Macchine aero-
. fiatiche , rifulta fempre dalle confiderazio-

5 avye

- ‘ni precedenti , che quando |’ elperienza cs




226

avrd date nozioni pilt efatte e pid eftefe
fopra le differenti correnti dell’ aria , ed
avrd afficurata la immaginazione intorno i
pericali 4 che potranno fpaventare i primi
naviganti di quefta {pecie,allora toccherd
ad effi lo fcegliere o di navigare in uma
zona affatto tranquilla col mezzo dei remi,
o di cercare a diverfe altezze un vento
che li conduca 13 dove rende il loro viagy
gio.

Quefta navigazione , la cui fola idea
agita la immaginazione, non & forfe tan-
to pericolofa , quanto fembra a prima vi-
fta. In quanto a me fono perfuafo , che
con <}ualehe pradenza la navigazione nell’
aria farebbe al pidt al piu sk pericolofa ,
eome quella ful mare, Vi fono mille pe-
ricoli, che fi corrono in mare, di cui fa-
rebbero efenti i naviganti dell’ aria , e po-
chi fono quelli, che potrebbero correrfi
nell’ aria , che non abbiano luogo anche
fopra il mare.

Nella navigazione aerea non farebbero
da temerfi nd fecche , né feogli , o alme-
no farcbbero pid conoftiuti, pit faciliaico-
prirfi e meno pericolofi,, poiché urtandofi
di notte ofcura nel pendio di qualche alta
montagna, la Macchina , che vi foftenefle
all’ altezza, dove avefte incontrata la mon-
tagna , non vi lafcierebbe cadere ne’ pre-
cipizj , che poteffero incontrarvifi, € Vi
darebbe tempo d’ innalzarvi fopra la fiefla
montagna.

Rifulea dalle efperienze di Vf:r(’aglie:i i

: e

Froe S A
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Je] Campo di Marte , che col vento 5
id debole le Macchine aeroftatiche corre-
ebbero in un giorno uno {pazio orizzon-
tale di 156 leghe. Quefta preftezza & al-
] gué.drupla di quella, che lo fieflo
arebbe ad un vafcello in mare , e
‘diminuendo il tempo de’ viaggi, diminuis
‘rebbe pure la durata de’ pericoli, ai quali
ypocrebbero efporre . s
Siccome quefta navigazione farebbe - di
_poco ufo per paffare fopra grandi (fpazj
‘occupati dal mare, fi avrebbe pui fagiied
di fare frequenti paufe , e queita facilid
10 far evitare molti pericoli, ai quali &
‘forza reftar efpofii {ul mare, e procurare
. molte comodita, di cuireftiama privinel-
" la navigazione marittima . .
; - Se accade 5, che il fonda del battello fi
- feonnettay e lafci qualche paffaggio all
. aria , oltre il poter far ufo delle trombe,
. come fi pratica in mare , quando entra I
* aequa nel vafcello, fi pud pure cercare e
~ gorreggere quefto difetto comodaments , €
. mell’ aria aon fi ha in queli’ operazione
. quel difturbo , che foffrono fotto acqua
* quelli, che vi nuotano per chiudere I’ in-
~greffo all’ acqua.
~ Pinalmente { la Macchina flefla fi la-
~ cera a fegno di non poter effere raccoas
. ciata navigando 4 il pill gra e acecidenc
. & allora il cadere lewtamente , come: bd
. faro la Macchina di Verfagiies, ed ihua-
" ziocinio ferve a confermare, cheuna tale
- caduta non pud efferc violenta, né pex con-
K 6 e
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feguenza perico” fa, perché a proporzione
del gaz che pera., la Macchina fi pone
in equilibrio coilo firato d’ aria pid pefan-
te, nel quale difcende, e incominciando
ad ogni iftante una nuova cadutay non pud
mai quefta effere accelerata; e tale ¢ an-
cora In cid il vantaggio immenfo della na-
vigaziene aerea f{ulla marittima  che la
caduta in fondo all’ elemento, che ci)fo-
ftiene, non porta che un inconveniente
leggieriffimo, mentre nella navigazione ma-
g&éun fimile difafiro porta f{eco una

e inevitabile (*).

La efperienza potrd un giorno confer-
mare cio che ardifco predire , e provare
quanto poco confiderabili faranno i peri-
coli di quefta navigazioney quande vi fa-
ranno gl uomint fufficientemente infirutti
ed efercitati ; penfo perd cid non oftante,
ch'é neceffario ufare le maggiori precau-
zioni ne’ primi faggi che fi tenteranno: e
prima che uomini #1 abbandonino in fimili-
Macchine, cenviene effere ficuri con pro-
ve reiterate , che fono perfettamente in i-
fiato di dirigerle e foprattutto di farlie; di-

cen-

(®) i pretende che per 1100000 lire fi
potrebbe fare una Macchina aeroftatica ca-
pace di alzare un pefo tanto confiderabile

uanto quello y di cui era caricata la nave

a Citta di Parigi. Se cio ¢ vero, unaval
Macchina non coflerebbe dunque piu che non
era coftato quel bel vafcello y enon potreb-
be avere per certo una fort: piv funsfia.
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fcendere precifamente dove vogliono; altra~
1enti le cadute , benché lente, potrebbe-
o effere pericolofe , perché per quanta.
‘dolcemente gli uomini cadeffero, per efem-
Pio, fopra un Campanile; fopra il tetto
una cafa , fopra un grand’ arbore, o in
fiume , potrebbe temerfi che fi feriffe-
o ed anche periffero . Sard  dunque effen-
w@iale nei primi tentativi di non abbando-
‘nare la Macchina fe non attaccata ad una
‘eorda ben forte per fermaria e dirigerla,
fe fi vedeffe che gli uomini non la domi-
- naflero pienamente ; dovendofi tener pre-
' fente , che forregger bifigna i fanciv
~prima di abbandonarli alle propuie lora
~ forze, e che quefi’ arte & cost WVisiw ol
* fuo principio , che deve confiderarii cowe
. effendo nella prima infanzia. ;
.+ Ma in fine fi dird, quando quefta navi-
' gazione potefle riufcire fino a un certo
~ punto, qual ne fard P ufo? Non fi prefe-
- rird forfe maifempre di viaggiare per ter-
. ¥a 0 per acqua, e non devonli per quefia
- ragione confiderare le Macchine aeroiiati-
~ che come un' invenzione ingegnofa e dilet-
tevole piuttofto che come una fcoperta che
pofla efler veramente affai utile ¢ )
Rifpondo 4 che penfo in effetto che 1
trafporti per terra € per acqua avraono
comupemente la preferenza fopra 1 tras=
porti-per mezzo delle Macchine aeroiiati-
che nell’ ufo ordinario della vita, per la
. ragione che la via di terra fard {cmpre
generalmente la pid ficura, e che I acqé?
; ~ 2
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effendo per la fua gravitd capace di fofte-
nere gran pefi, fenza bifogno d’ impiegare
Macchina alcuna, i trafporti pel fuo meZ-

20 faranno meno difficili ; ma ad onta di
cid penfo, che anche fotto quefio rappor-
to la invenzione delie Macchine aeroftati-
che non pud effere confiderata come in-
differente o inutite .

" Non fi pud prevedere nel nafcere d’ una
invenzione a quali ufi potrd un giorno ap-
plicarfi (*), né aqual grado di perfezione
potrd arrivare ; € quefta fi annunzia in
modo troppo lumino{o per non impiegare
tutti gli amatori delle {cienze a parrare
ogni loro sforzo, onde renderla perfetta.

Non pud apprezzarfi cid 4 di che fia ca-
pace la unione di talenti fublimi y né& per
confeguenza afficurarfi che in un tempo
pidt 0 meno lontano quefta maniera di tras-
portare uomini e pea non divenga ficura
e facile afegno di meritare in qualche in-
contro la preferenza fopra gli feili trafpor-
ti per terra, "

Sup-
R

(") Quaranta anni fono , tutto cid che no-
o eradellacelettricity, fi riducevaa fapere,
che fregando con fatica un tubo di vetro

iveniva capace di attraere corpi leggieri/-
Jimi; chi avrebbe potuto prevedere , che po-
tefle prefervare dal fulmine ¢ guarire dall
epileffia? e chi vorra ancora indovinaretut-
te le altre applicazioni | che fi potranno
face d: quefto agente inwifibile fparfo in
vurea la naturas
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uppongo che fi doveffero traverfare de-
rti aridi, ne” quali fi poteffe temere la
rdita delle beftie da foma, e per con-
nza di mancare d’ acqua e dell’ alcre
neceflarie : oppure fuppaniamo, che
ne’ deferti da traver(urfi fi poteffe temere
di reftar fepoitt forto mont di fabbia
rafportata dai veati; in queftt duz cafied
m altri fimili € certo che il trasporto d
jomini e di pefi, col me:zo delle Mac-
thine aeroftatiche , purch@ acquiftato avef-
2 un ?ualche grado di perfezione farebbe
a prefericfi a trafporti per terra taato

coloft .

delle Macchine aeroftatiche fi perfe<
onafle , e fecondo il grais di perfezione,
& cui potefie ridurfi , dovrebbe fapplire ai
trafporti per tecra pericolofi e difficiliffi-
" mi . Se in qualche wiaggio ftraordinario
~ foffe d’uopo paffare per paefi, dove lape-
e faceffe firage, o per coatrade , it cui
. abitanti foffero {elvaggi e intrattabili 4 ua
rado di perfezione di pid ' nei trafporti
Er mezzo delle Macchine ' aeroftatiche li

rebbe ancor preferire ; potrebbero anche
~un giorno perfezionarfi a fegno che fervif-
fero di mezzo di comunicazione tra popoli
‘wicini , che foffero feparati da Juaiche ca-
. tena di monti si fcofceft, che lv privaffe-
~ ro mal grado la loro vicinanza d’ ogni al-
~ tra via di commerciare fra effi . Al fine
. parmi st impoffibile I’ affegnare i coutini
~ dell’ induftria umana, ¢ i diverfi geneit

° comprende pure, che a mifura chel”




232
come i differenti gradi di utilitd, che trar
fi potranno da wna nuova fcoperta , che
quefie fpeculazioni mi fembrano aflolur
mente indeterminate , € poffono {ommini-
firare Ja carriera pid vafta all’ immaging
zione pit fertile in progetti € in conget-
fllfﬁ' (‘)o 4 5
Del rimanente volendofi fupporre che
quefte Macchine non faranno mai impie
gate in viaggi ordinarj, ron fi pud alme-
no dubitare, che 1 fifici pid curiofi non di-
vengano in breve ardenti navigatori di
quefto nuovo elemento, e non concolrand
a far ufo di quefte Macchine , col folo
mezzo delle quali poffono acquiftare tante
nuove cognizioni. '
Puofli mai prevedere in effetto di quan-
te efperienze e fcoperte quefie Macchine
faranno gl’ ifiromenti , quai lumi potranno
dare ful barometro, termometro 4 igrome=
tro, e fpecialmente fulla elettricitd ¢ Quan-
to potranno illuminarci fopra la forma_io-
ne la fofpenfione , e rifoluzione delle nu-
vole ; come fulle caufe della grandine ,
delia neve e di tutti i fenomeni , di cub
Iaria & il teatro .
Sarebbe impoffibile calcolare i progrefliy
che puo afpettarne la fifica . Quefie fole
’ Mace-
v pe— :
(*) Si potrebbe nella guerra far ufo di
quefte Macchine in mille occafioni ,ma Jpe-
cialmente per far giungere al Governatore
d’ una piazza affediata qualche avvifo im-
Portante . :
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¢ '[pofson iftruirei, fe I aria , che
ulle pid alte montagne, € fimi-
la, che n’ & loatana: alfine effe
ono farci conofcere i venti fupe-
y le loro forze, le direzioni , periodi,
nfione delle zone che occupano ,
quella delle zone trangmille, che fe-
@0 quelli, che effendo gli uni fopra
aleri , hanno direzioni differenti; e que-
motizie poffono condurci a concepire e
' dei venti inferiori, che tanto impor-
1 ignorare .
ipetiamo per una volta, quando foffe
che fi dovefle fempre preferire il
e per terra e per acqua all’ulo di
' Macchine ; almeno quando la terca
acqua ricufano ogni paffaggio, I aria
re allora di ajuto, fapendofi ora
o di farne ufo.
I nomo ¢ curiofo di conofcere tutte
cti di q&xeﬁo globo che abiniamo , e
ungere fino alla cima delle montagae
amente inacceffibili, {ulla veua delle
fin dalla loro formazione orma di
e umano non fu mai imprefla ; fe vo-
fapere di quali foftanze fono com-
, € goder de' fenomeai nuovi , chz
0 prefentarci; fe {pinti pin inoanzi
alla noftra ambizione , dalla cima
nti pid alti vogliamo falire a qu:l-
€ regioni {ublimi , dove la natura pare ne-
‘garci afcendere ; fe vogliamn cenolcere
‘quat progre(fi vi {egua il decrefcimento del
- pelo dell” aria, ed aache fiffare i liamc't'
i ell

Ty
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del?’ aria refpirabile ; quale oftacolo potrd
frapporfi ? fomminifirandoci quefie Mac-
chine il mezzrt‘)kﬁ,_‘ efeguire al prefente co-
fe, di cui, tre mefi fono, neflun morta-
le aveva concepita la idea.

Chi fa pure cio che I' audacia dell’ uo-
mo poffa intraprendere, e quali fieno le
difﬁr_.l';)ltd, che per effo tmpofibili riefcano
a %perarﬁ 2

Fra i viaggiatori, che hanno tentato il
paffaggio pel Nord, o che hanno voluto
andare fino al Polo, e che fi fono veduti
fermati dai ghiacci 4 vi fu chi progettd di
coftruire de’ baftimenti , che potefiero vo-
gare ful ghiaccio fieflo ; ed altri, che pro-
pofe di fare de’ piccioli battelli da firafci-
narfi ful ghiaccio, e {u quali fi poteife pu-
re imbarcarfi per paffare qualche ipazio
lafciato libero dal mare. .

Se fonofi trovati vomini si temerarii per
formare tai progewti , perchdé non f= ne
troverd un altro arditc gquanto baft> per
farfi portare fopra i ghiacci in uaa Mac-
china aerofiaticay e tentare cost di pene-
trare fino a quel punto del globo si igno-
to € curioie , dove tuiti i moit celelti de-
vono mafirarfi fotta apparenze si differenti
da quelle , fotto le quali noi li vediamo ,
e dove tutti i fenomeni della calamita
devono ceffare o prendere nuove forme .
Non v’ ha che 400 leghe per andare al po-
lo, e per ritornare, partendo dal punto
dove i ghiacci ¢t fermano; ua vento dun-
que favorevole potrebbe condurvi e 1:‘con- .

urne
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ne in due giorni, e {e in quefti climi
fteffero due correnti di aria, I" una fu=
iperiore all’ altra, di cui I’ una portafie
verfo il polo, I’ altra aveffe una direzione
ofta , dove farebbe I'impoffibilita di ve-
er un giorno riufcire un teantativo , che
fembra al primo colpo & occhio tanto chi-
merico? (*).
" Qualunque per altro fia la forte di que-
ft’ ultimo progetto y dicui I’ efito dubbiofo
'pud appena effere preveduto in tempi re-
motiffimi , & certo che oltre gli utilt infi-
fiti, che quefte Macchine poffono prefta-
re alla fifica, poffono preftarne de’ pil pre=
‘giofi alla meccanica; e qui fard le mie
ufe coi Sigg. di Montgolfier per non a-
“wer potuto nel mio Efergo efprimere tute
ta la importanza della loro fcoperta.
* Trattandofi di raddrizzare e. g. un ba-
' ftimento piegato da una parte y o di trarne
un altro fommerfo nel mare, di fomma
arilitd farebbero in fimili cafi grandi Mac-
“chine aeroftatiche ; e {e non s’ impiegaffe-
" ro fole, ajuterebbero mirabilmente gli al-
tei
(*) Secondo laefperienzatratia dalla Me-
moria del D. Franklin, gia citata, & in
 effetto verifimile ¢k efifta una corvence A
. ‘aria fuperiore, che vada dall’ equatore al
- poloy e un’inferiore dal polo all’ equarore .
- D/ p v ba certamente un fluflo e riflyfjo
nell’ aria come nel mare, e per confeguenza
un moto alternativo dal polo all egquatore
e dall equatore al polo.
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tri modi foliti a praticarf , ed aggiunge-
rebbero a quefta unax)is;g;;ma efficacia (*) .
In fimili circoftanze i conolcerebbe il
merito del gaz de’ Sigg. di Montgolfier ,
poiché eflo folo pud libsrare dall’ imbaraz-
2o di. condur tutte piene le grandi Macchi-
ne, di-cui fi volefle far ufo ful luogo, do-
ve conveniffe operare. La prontezza di
produrlo ‘ed il poco prezzo che cofta , lo
. ren-

m—— e e

(*) Un tale, di cui ignoro il nome , ha
immaginato un’ altra applicazione delle Mac-
chine aeroftatiche Eglf Juppone che fi vo-
lefle dare un avvifo per mare il pilt pron=
to_che fia poffibile , e che fi fpediffe a tal
effetto un baflimento leggieriffimo. Propone
At far (oftenere una parte confiderabile del
pefo di quefto bafdimento da una Macchina
aeroftatica; penfa, che allora il baftimento
tirando molto meno acqua, e provando per-
¢io minore refiflenza (Zz quefto fluido , [a-
r “_65‘ Sufcettibile o una velocits molto mag=
giove . Quefla idea & certamente ingegno/a;
non fo per altro fe la Macchina aeroftatica

- non potefle nuocere al fuovele giare; ma [e
cangianio la formad; molte Macchine aero-
Statiche [i poteflero le medefime- far fervire
di veley allora mon fi lafcierchhe ‘entrare
nellf acqua, che la parte del 6aﬁzmento ne=
ceflaria per dargli un punto . 4i appoggio
abbaftanza folide per tal efferto , e fi ren-
derebbe quefto /m/;;mento capace di cu\nmi—.

nare colla maggiore velocitd, che ottenex fi
pofja nel mare. d
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endono atto ad effere impiegato ful fac%o
in ogni luogo, ove fi potefiz averne bifo-
no, e la fua forza & tale, e la facilita di
ripararlo & si grande, che quando pure le
Macchine foffero tanto vafie, che non po=
teflero effere condotte intiere ful luogo
‘@ove occorrefie , fi potrebbero condurre a
pezzi, unirle grofiolanamente ed in fretta,
con fermagli o bottoniere , ed effere certt
he animate da quefto gaz farebbero anche
in tale ftato un effetto prodigiofo .
. 51 {a quanto fia difficile impiegar gran-
‘di forze verticalmente . Si fa quante fati-
| che e {pefe coitd I’ Obelifeo del Vaticano
“quando {i volle alzarlo, e collocarlo {opra
@’ una bafe; e la fama, che acquifto |’ ar-
‘tifta che I efegui, & una prova della eftre-
ma difficolta dell’ imprefa. Una grande
Macchina aeroftatica ben diretta avrebbe
‘ri{parmiate tante fatiche .
Ma fe Ja meccanica trova tante difficol-
a ad impiegare verticalmente grandiffime
orze, quando poi bifogna impiegarie a
andiflime altezze , allora confeffa la fua
impotenza. I viaggiatori dichiarano il Joro
“ftupore alla vifta delle {mifurate pietre 4
he trovanfi verfo I'alto deile piramidi, €
i artifii fiefli convengono , che non pof-
- forio concepire in qual modo gli Egiziani
' poteflero . portare si grandi moli a tanta
. €levazione. Se gli Egiziani avefiero cono-
{ciuto ' wfo delle Macchine aeroftatiche
. perfezionate, {vanirebbe ogni maraviglia .
- Quante fimili pietre non alzercbbe in u]na
. volta
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vglta. una fola di quefte Macchine ? e quale
comparazione puofli fare fra I altezza delle
ﬂramidi e quella, & cui pud elevarfi una
acchina aeroftatica ; poich? giudicando
dalle efperienze, la Macchina di Verfa-
glies, quella delle tre , che meno s'¢ alza-
ta, e che avanti di principiare a falire ave-
va nella fua parce fuperiore una feflura
lunga fette piedi y & perd giunta ad un’ al-
te_zc}lzg triplicata della pid alta delle pira-
midi .,

Per quanto numerofe ed intereffanti fia-
no le applicazioni, che potranno farfi del-
le Macchine aeroftatiche alle fcienze e alle
arti , non per gli ufi foli, ai quali fi pol-
fono impiegare quefte Macchine , fembra
importaate la fcoperta de’ Sigaori di Mon-
tgolfier ; e i vantaggi, che potranno in
avy:aire trarfi dal gaz, ch’ effi hanno im-
maginato, fono forfe ancora pid maravi-
gliofr.

Al fine fotto qualunque rapporto fi con-
fideri Ja efperienza di Anvonay, fembra-
mi una di quelle efperienze fondamentali,
che reftano per fempre fcolpite nejla me-
moria degli womini, € meritano di far
epoca nella ftoria delle cogniziont umane.
Non che dunque coifiderarla come nnf{em-
plice paffatempo 4 o come un giuoco pue-
rile , fembra che dovremmo piuattofto con
vna riconofcenza rifpetrofa ricevere und
{coperta , che promette agli uomini tant€
cognizioni nuove e si poderofi foccorfi ;

ta~
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‘e una nobile gelofia ne’ pofiri rivali ,a 3
le fa tanto onore alla nazione, in feno
ella quale i fuoi autori hanno avuta la

LETTERA

Del Signor Bourgeois al Signor Faujas di
. Sainr-Fend, (*) \g

I do 1" onore 5 Signor mio, di man-
1} darvi le mie offervazioni fopra il
Palloge del Campo di Marte.

D imenfioni del Pallone .

[ Aria circolare, . 116 p.igp.° + 1.6 piqu.ec.
Superficie . . . 465pi0. .6 li.2p.iquec.

Solido , .. .. 043pi0..61li.cub ec
L’ aria feacgiate dal folido effendo va-
ta ful baromerro, che mofirava al tem-
; 2 po

ma modeflia ma grande fcienza in geo-
ria ¢ in letteratura; 8 occupa al pre-
nte a confrountar nella Biblioteca del Re
M[l. e i libri antighi y Greei o h:aliani 3
‘rancef , Spagnuoli ec. dove trattafi diartl
curiofe note agli antichi . 8/ troverd nel
\opera , che vuolfi pubblicare da lut tutto
10, ¢ & flato fciitto fopra I artedi vole-
y € di fabbricare automi.




;godella partenza del Pallone 28-poll. 21
lin. producendo 782 grani il piede cubico,
avrebbe pefato 8o libbre, 1 oncia , quat- -
tro grofli, 27 grani, fe il Pallone foffe
ftato pieno intieramente . Non lo era , ¢
non Io doveva effere. Una circoftanza ino-
pinata non ha lafciato impiegare i mezzi,
«che avrebbero 'potuto dare un’approffima-
zione foddisfacente del vuoto. Fa prefun-
to di §ydi = odi 2.

Queita incertezza obbliga a fare tre fup-

pofizioni per valutare I'aria {cacciata e |’
aria inflammabile ¢ poiché I' aumento del
vuoto diminuifce lo fcaeciameato. Sicon-
fidererd duaque uguale a 474, 0 a 72, 0
a 7o.
La forza dell’afcenfione del Pallone era,
quando principid a falire, di 35 libbre . °
Era dungue all’ aria fcacciata in rapporto
di35a74,0dig5a%2,0di 12ac2.

La deierminazione della leggerezza dell
aria inflammabile ¢ fommeffa a quefte tre
fuppofizioni y in quefia forma. _
P:lo del Pallone vuoto 25,0 254 025 lib.
Forza di afcenfione. . 35 .. 35 .. 35
Pefo deli'aria infiamma- :

bile contenuta nel Pal-

lone....... .., 14.. 12..101ib.
Aria feacciata......, 74,0 72,070 lib.

L’ aria inflammabile fard dunque flata
all’ aria atmosferica in rapporto di 1253
oditaé,odirag. b

Il fallo commeffo' per V'intromiffione dell
aria aumosferica nel Pallone prima det!é:
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piazzava interiormente . Effo vi cagionava
a compreilione nociva all’ inviluppo del
llone fenza produrvi neffua buon eifetco.
- Non ¢ cosi d’un altro fallo commeflo
ntroducendo nel Pallone troppa quantitd
[ aria inflammabile ; eflo ha avuto il fuo
ffetto accelerando 1’ alcenfione f{enza gio-
re alla prova, che voleva ottenerfi dal-
fcoperta de’ Sigg. di Montgolfier , ch’
a I’ unico fine di quefta prima efperien-
; ma ha nociuto, rendendo le offerva-
ni di quefta afcenfione pin difficili a
| valutarfi . Ha tolto troppo prefio il Pallo-
pe. dagli occhi degli {pettatori , che ne a-
rebbero goduto dall’ ifiante della parten-
{iro a quelio della {econda fparizione ,
ché la nuvola carica di ploggia 4 che
ha coperto momentan-amente , {arcbbe
portata piu lungi nell’ intervallo del-
elevazione meno pronta , ed 1l Pallone
farebbe entrato pit tardi nell’ ultima nu-
vola . Quefta introduzione troppo forte d’
a inflammabile ha pure avuto I' incon-
niente di aumentare il grado di forza
| &lpanfiva di queft aria, che, non avendo
Pill che troppo poca reazione fopra fe ftef-
ha fatto forza contro le pareti del
one, e vi ha cagionata un’apertura.

W Tolti quefti due falli, e riducendoti ad
ina forza di afcenfione di 24 lb., la li-

ata di § e I'aria fcacciata ridotta 3 54
lib.

fua partenza, poco importa , poiché fcac-
ndo efteriormente queft’ aria, la rim-

erta delia reazione del Pallone {arebbe -
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lib, , la forza di afcenfione farebbe fiata a
queft’ aria in ragione di 4 a ¢. Il Pallone
in quefta fuppofizione averebbe potuto al-
zarfi a 2200 pertiche incirca 4 e nello fia-
to violento, in cui-¢ ftato pofto, fe la frat-
tura non ¢ ftata prodotta, che dopo la fua
pid alta falita y effa avra potuto effere di
2580, 0 di 2600 pertiche .

11 calcolo di quefte elevazioni non & po-
fitivo, ma congetturale . La cognizione
dell’ aumento "della rarefazione dell’ atmos-
fera nella progreffione del f{uo allontana-
mento dalla terra, come quella delle cir-
coftanze , che poffono caufarvi delle varia-
zioni, ¢ imperfetta.

I Palloni aeroftatici procurerannoci mi-
gliori iftruzioni. Non potevafi prima della
loro feoperta penetrare 1’ atmosfera che
falendo le alte montagne; 1_vapori vi {i
alzano pure , benché in quantitd minore ,
e quefti vapori portano pid o meno dife-
tenza allo fiato vero dell’ aria libera, f:-
condo la natura del terreno , dal quale par-
tono . -

_Bifogna inoltre offervare che i punti,
ai quali le elevazioni fono wvalu:ate cold
fopra . [ono quelli, ne’ quali fi prefume
fiabilirfi I’ equilibrio tra il pefo del Pallo-
ne e quello dell’ aria, che lo circonda .
Ora & probabile che avrd potuto andar
pil alte, perché avrd avato in quel mo-
mento una forza di vibrazione, che ve 10
avrd slanciato. Converra forte applicar qui
le leggi delie caduta de' corpi gravi, beg:

che¢

~

¥




¢hé la ragione dell’ afcenfione effendo pro-
lotta dalla differenza de’ pefi {pecifici ¢
teciproci, e diminuita dalla refifienza dell’
a, quefta ragione decrefce vie pid , 2
mifura che il corpo leggiero s’ avvicina al
luogo dell’ equilibrio'? Qual forza refterd,
guando quefta ragione degrefcente. fara
inta ? Quale fpazio quefio avanzo fard
[0 percorrere 5 effendo combattutoda una
oppia ragione di leggerezza,edi refiften-
. crefcente , che deprimerd il corpo afcen-
ente , € Jo fard ricadere al di {otto dell’
€quilibrio ? Quefto ginoco di ofcillazioni fi
tera certamente gran numero di volte,
(@ lo fpettacolo fard intereffante , venendo
fiervato col telefcopioy o con orttimi can-
Occhiali. Sono ec. '

. DAVID BOURGEOIS.

. S. Mi viene comunicata la lectera
Sig. Meufnier. Egli riiponde con mol-
L fagacita a molte queftioni delle mie of-
rvazioni. Non differiamo in 2lcuni riful-
ti per due caufe; 1*. la gravitd dell’ a-
L. Ho feguito per la {ua determinazione
rapporti, che le migliori note eiperienze
indicavano, conciliandole con un’ ap-
flimazione media , mentre il Sig. di
Meufnier ha fatto di quefio cggetto una
Baeftione particolare y 1a cui foluzione I
12 condotto a rettificare le antiche valuta-
oni. 2°. Egli non ha tenuto conto del
woto reffato nel Pallone; io fonocio non
La oltan-
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:?t:nte certifimo della fua efiftenza . 1)
Sig. di Meufnier merita d’ altronde i mag-
giori elog) per la efattezza, la precifions
¢ la eleganza de’ (uoi calcoli.

ESPERIENZE

Fatt e a Parigi, nella contrada di Mon-
treuil del Borgo di 8. Antonio & 19 Ot-
tobre 1783 , con una Macchina aeroftati-
cay che s & alzata con due womin; all
alrezza di 324 piedi.

Bchhé la efperienza di Verfaglies ab-
bia appagato ognuno, la Macchina
perd effendo fiata firacciata per Ja forza
del gaz nella parte fuperiore , accidente
che non la lafcid falire quanto doveva, il
Sig. di Montgolfier rifolverte di farne co-
fruire una feconda pit grande e molo
piu folida, e colla quale propofe di farc
alcune prove arte a perfezionare una fcc-
perta, nella quale non {i poteva avanzare
che lentamente e per progreffione .

St prelero e tempo e tutte le precauzio-
ni neceffarie per la cofiruzione di quefia
Macchina, ed il di 10 Ottobre fu intiera-
mente finita. La fua forma era ovale , It
fua altezza di 70 piedi, il {uo diametro di
46 4 € la fua capacitd di roo00 piedi cu-
bici. Era la fua J;arce {uperiore ctrcondald
di gigl, ornata de’ dodici fegni del zodia-
co in color d'oro; il mzzzq portava la ar-
we del Re frammiichiate di (oii, ed il balf;
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fo era cwarnito di mafcaroni, di ghirlande c:5
di aquile coll'ali fpiegate, che parevano por-
tare a volo quefta fuperba Macchina a
fondo di azzurro,
Una galleria circolare cofiruita di giun-
i, e coperta di tele dipinte a drappo e
altri ornamenti , era attaccata con una

antita di corde al baffe della Macchina.
veva incirca tre piedi di larghezza, e v’
a difpofta a diritta e a finifira una ba-
fauftrata di tre piedi e mezzo di altezza.
| Quefia gallerianon interrompeva I'apertura
di quindici piedi incirca di diametro, ch’

a al baffo della Macchina ; le ferviva al
mtrario di prolungamento, ed in mezzo
quefta apertura eraft collocato un fornel-
lo di filo di ferro fofpefo con catene, per
mezzo del qual le -perfone,ch’ erano nella
galleria con provvigioni di ‘paglia, pote-
vano comodamente e a piacere {viluppare
1l gaz . La tavola VII. dd un’ idea molto
Ppid efatta di quanto fe ne potefle dire .
~ Quefta Macchina, quale I defcritta 4
| pefava almeno 1600 libbre .
Aveafi avuta la precauzione d’avvertire
pubblico nel giornale di Parigi degli 1r
dt Ottobre , che I’ efperienze , che voleva-
| no farfi,riguardavano effenzialmente idot-
| 1 ; onde quanto pid dovevamo intereffare
| la fifica, tanto meno potevano allettare la
~ femplice curiofitd . :

. Quefta precanzione parve neceffaria per

ottenuto qualche rifultato favosevole » Era
Ls pru-

liberarfi dalia moltitudice , prima di aver



prudenza ed wtilitd in flmile occafiene ij
procedere tranguillamente con perfone pe-
rite nell’arte dell’efperienze, dovendo que-
fta avere le fue difficoltd. Si fa che quan-
do non fi ha timore dell’ efito, che dipen-
de fpeflo daila pid leggiera circoftanza , fi
travaglia con pil fiducia , € ognuno ajura
€0’ fuoi configli , e tutti effendo coopera-
tori, I’ intereffe diviene comune . Allora ,
anzi che cenfurare le operazioni, fi com-
piace I'amor proprio di vederne la buona
rinfcita .

Ma ciueﬁa faggia rifoluzione non ebbe
luogo che fino a un certo fegno in una
Cittd come Parigi, dove infiniti rignardi
non permettono di efeguire cido che' fi fia-
bilifce di fare. Subito dunjue che feppeii,
che trattavafi d’ efperienze , il concorfo fa
grande ; e come non fi pot¢ negare I in-
greflo a perfonaggi di fomma confiderazio-
ne, non pochi altri pofero in opera molt
mezzi per effere ammeffi ; e le prove , che
volevano farfi privatamente, divennerosul
fatto efperienze folenni. :

11 mercoledi 15. Otrobre il Sig. Pilatro
di Rozier, che in molte occafioni ha dato
prova della fua intelligenza e del fuo co-
raggio in efperienze ardimentofe, dove non
ha temuto di mettere {peffo a ripentaglio
Ja vita, avendo fatto alcuni tentativi rafen-
te a terra colla Macchina aeroftatica , de-
fiderd di effere follevato, fe poffibil foffe, |
ad una grande altezza, e f{i collocod a queft R

oggetto nella galleria, La Macchina fu gg‘;‘
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iata , parti confervando un
librio , e fi alzd per tutta la M
delle corde attaccatevi per ritenerl:
o ad 8o. piedi di altezza, e vi reN
_quattro minuti e venticinque {econdi, fenza
che il Sig. Pilawro di Rozier provafle i}
pit lieve incomodo.
Il pid intereffante in quefia efperienza
I’ effere afficurati dal timor generale fo-
il modo, con cui cadrebbe la Macchi-
2, quando il gaz s’ indeboliffe ; ma fi vi-
de chiaramente y che in luogo di cadere ,
efla difcendeva lentamente'y effendo fempre
a, e che dopo aver toccato terra , s’ al-
‘zava di: nuovo , quando la perfona, che v’
tra dentro, I'alleggeriva fortendone.
- 11 venerd: 17.. fi ripeterono le fieffe efpe-
nze; e il trafporto di' vederle fu tale,
te I affluenza degli {pettatori era efirema.
difficile unire una pid. luminofa affem-
- blea ;. ma un vento contrario 4 che' fi alzd,
pregiudico: all’ effetto dell” efperienze ; e
uantunque il Sig. Pilatro dit Rozier foffe
cefo' a poco a poco alla medefima altezza
iel mercoledi , 1a Macchina combattuta dal
nto e dalla refiftenza delle corde, che la
tenevano , fi. foftenne molto' meno ye non
Produfie il bell’ effetto’ dell’efperienza ante-
cedente ; ficch® fi conobbe’ che farebbe ftato
‘bene non aderire al trafporto del pubblice,
- perché accade fpeffo che una efperienza ve-
duta da_perfone , che vi affiftono pid. per
- curiofitd che per iftruirfi, e che varrebbe-
ro che tutto foffe diretto a diversirle, nuo=
“ ' L 4 <e

g




248

ce talyolta al progreflo d’una {coperta, per-
ché 1] Pubblico non nalcola mai le fatiche
e lo ftudio, ch’effla pud aver coftato all
Autore: ma per buona forte nella domeni-
ea feguente il Sig. Montgolfier feelfe un
bel tempo per fare nuove efperienze , che
hanno confermato autenticamente i fuccef-
fi graduali, ma rapidi di quefta Macchina
tra le mani del fuo inventore.

PRIMA ESPERIENZA.

11 di rg. Ortobre a quattro ore e mezza,
ed in preienza di oltre 2c00. perfone 4 la
Macchina, di cui aveva diminuita la gal-
leria , fa empiata di gaz in cinque minud,
ed il Sig. di Rozier collocatofi nella gal-
leria con un pefo di cento libbre nella par-
te oppofta per far equilibrio , afcefe all®
altezza di 200, piedi; la Macchina fi fo-
flenne fei minuti a quefiaaltezza {enza fao-
co nel fornello .

SECONDA ESPERIENZA.

La Macchina con entrovi il Sig. Pilatro
di Rozier col contrappefo di cento libbre »
e pofito il fuoco nel fornello, fu alzata a
250. piedi dove reftd per otto minuti €
mezz0. Nel mentre che volevafi ritirarla ,
un vento di Levaate la portd fopra un bo-
fchetto di grandiflimi alberi in un giardino
vicino , dove s’ inviluppo fenza perders 1
equilibrio: fi rinnovd il gaz, ed allora d[ac-
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e fteffa (viluppandofi ' alzd pompofameng—
fra le pubbliche acclamazioni . Quefia
Bconda efperienza: fu molto ifiruttiva . Fu
fetto, che fe mai una tal Macchina cade(-
fe fopra un bofco, farebbe diftrutta, e fa-
be incorrere in gravi pericoli chi den-
‘vi foffe. Quefta efperienza fa conofce-
che la Macchina non cade , ma difcen-
‘de; che non fi rovefcia , nd fi diftrugze
fugli alberi ; che non fa perire y nd patire
I viaggiatori che porta’; che ail’ incontro
‘quefti ultimi, prodycendo del nuovo: gaz
Ie danno modo di trarfi d'impaccio, e ch’
éfla malgrado un fimile accidente' pud ri-
metterfi in via, »
1 Sig. di Rozier diede ancora un efems
o della facilitd di fcendere e falire a pia-
eere ;' poiché effendo la Macchina - arrivaca
1% di 200. piedi, difcefe lencamente ;ed
oftandofi la medefima a terra, il Sign.
Rozier produffé accortamente ed a pro-
to del nuovo gaz, ed effa ripiglid la
ma carriera.

TERZA ESPERIENZA.

LEa Macchina part} col Sign.di Rozier
% un compagno, il Sig. Giroud di Villet-
i

; € come eranfi allungate Je corde .- ella
A alzo finor all altezza di 324 piedi, e vi
{to nel pit perfetto: aquilibrid per nove
miuti almeno. Fa un raro fpettacolo ve-
“der womini: (aliti 2 tanta’ altezza per la pri-
ol R » es i gy, : ma
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250 .
‘ma volta , e fofienervifi {enZa pericolo &
fenza inquietudine ,

La Macchina  faceva un fuperbo effetto
a queft’ altezza; trovavafi fopra Parigi ed
era veduta da tutti i luoghi circoftanti ; la
{ua grandezza non pareva diminuita agli
occhi degli fpettatori difpofii nel luogo,
dove facevafi la elperienza ; ma gli uomi-
ni erano appena vifibili: fi difiingueva co’
canrocchiali L}l Sig. Rozier occupato a pro-
durre del gaz con uguale -intelligenza ed
ardore, ~ auy '

Quando la Macchina fu calata 5 afficu-
rarono que’ Signori di non aver fofferta la
minima incomoditd ; ricevettero i giufti ap-
plaufi del Joro zelo e del lor coraggio;ed
1l Marchefe di Arlandes , Maggiore d’ in-
fanteria , prefe il luogo del Signor Giroud
di Villette, e fali col Signor di Rozier .
Quefta terza fperienza ebbe I’ effetro della
prima . E’certo, che {e la Macchina non
foffe flata trattenuta, farebbefi alzata fino
a 1200 pertiche per lo meno. .
* Quefii fono fatti fuperiori ad ogni cri-
tica, che provano che uomini pofiono ef-
fere elevati a grandi altezze fenza perico-
lo 5 con un mezzp prima d’ ora ignoto , e
atteftano i fucceffi progreffivi dell’ efperien-
ze faue dai Sigg. di Montgoltier: rifpofia
Ja migliore che poffa darfi ai /detrattori
di quefta flupenda. Macchina , la cui per-
fezione fard forfe portata oltre ogni- {pe-
ranza 4 fe i dotti vorranno ogcuparfene pid
in grande , e foprattutto, fe vi far%.ﬁ co-

an-
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anza nelle ricerche, efe non fi lafcier:n-
no gli uomini atterrire dalle difficoltd, che
_converrd vincere , prima di giungerea ma-
neggiarla, a piacere . Bifogna riflectere ch’
" & molto pid facile il. giuagere a formare
2 Macchina , che porti gran numero d'
uomini, dopo averne veduto una portarne
. alcuni , che non € il paffare da un’ fempli-
& Canot d'un: felvaggio ad un vafcello di
cento pezzi- di cannone 'y che noa cura lo
orzo dell’ onde,.e che: traver{a impune-
~mente- il: mare da un’ polo-all’ altro.

s oo B B TR ERA

Del: Sig.. di’ Montgolfier al Sip. Faufas
i . de Saint—ﬁFdnd i’y ) -

P.érigf 20 Ottobre 1 783,

Embrami ,-Sigaore'y avervi intefo pro-
» gettare' di dare al Giornale un. riftret-
o> dell’ efperienze ,che ho fatte nella: fcot-
fa fectimana. Un’ offervazione’, che certa-
mente voi averete fattay ma che pur con-
iene fuggerire alle perfone , che'non’ giit-
- dicano che col ‘mezzo degli occhi', fi €
~ehe nell' efperienze precedenti , fpscialmen-
‘te._quella-di venerdi, faceva un poco di
_vento, onde fummo obbligati a ritenere la
““Macchina con: corde s perché" non calafle
- m¢’ giardini ' vicini o fopra'le cafe. Da cid
- deérivava che le corde dovevano far un an-
- golo coll’ orizzonte , coficche |'altezza per-
. 2 Lé " pen-

PR TR TR RSN T

e

S W - T e




252

pendicolare della Macchina fofle alla dis
ftanza degli uominiy che tenevano le cor-
de, come la tendeaza della Macchina da
falire & alla impreffione del vento fopra
efla; e perch le corde hanno quafi fempre
fatto un angolo di 45 gradi coll’ orizzon-
te, ne fegue che incirca i )¢ della forza
del vento erano impiegati a rifpingere la
Macchina abbaffo. Quefto effetto diveniva
ancora pid fenfibile , quando fi tiravano le
corde per ricondurre la Macchina vertical-
mene iopra la parte libera del giardino ,
I 75 dellaforza, che s’impiegavaa tirar-
la, reagivano per farla difcendere, dimo-
doché quefto sforzo effendo almeno di 5
in Goo libbre, ne dovette rifultare un fo-
praccarico di 350 in 400 libbre , che non
avrebbero avuto Juogo, fela Macchina fo(-
fe fiata in libertd .

Cosi ed alla tranquillita dell’ aria e all®
alleggerimento di 100 libbre, che ho procu-
rato alla Macchina , fi deve attribuire il
felice fucceffo della efperienza di jeri ; e
vi confeffo che non avrei {perato che in
st poco tempo fi poteffe tanto. impoffeffari
della produzione dek gaz , per venir a ra=
dere la terra, e rialzarfene fenza porvi
piede , come per due volte abbiamo. vedu-
o efeguirfi dal Sig. di Rozier.

e

" Ho creduto di dover qul inferire la let-
tera del Sig. Giroud di. Villette, compa-
, gno
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oo di viaggio del Sig. di Rozier, la qua-
de contiene alcune rilevanti particolaritd .

1}

LETTERA
i :

Dl Sig. Giroud di Villette agli Autori
s - del Giornale di Parigi .

( 5 22 Oxtobre 1783,

- Qlgnori, jert 19 del corrente in qualitd
A2 di aggiunto ‘della manifattura Reale
~del Sig. di Reveillon, ho ottenuto da que-
Mti Signori di falire neila parte del panie-
te oppoita a quella, dov’ era il Sig. di
- Rozter , per fervirgli di coatrappelo: mi
- lono trovato quafi in un quarto di minuto
Mnalzato a 4co piedi da terra 4 fecondo il
fapporro. fattomene ; reltammo in- quelia
potizions dieci minuti. Mia prima cura
fu di ammirare, colfavore d’ua foro iun-
80 quattro dita, il fifico intelligeate , che
10 aveva | opore di accompagnare ; il fuo
Coraggio y la fua agilita , il fuo taleato a
Maneggiare e hen condurre il fuo fuoco ,
m’ incantavono.. Voltandomi, diftiafi i ba-
Juardi daila porta di S. Antonio. fino 3
'Q-ﬁeua di S, Martino , tuui pieni di gente,
che parevano una f{palliera di varit hort .
La firada S. Antonio , i giardini che ci
vano dartorno , mi rapprefentavano I1a
fiefla cofa; poi volendo occuparmi dell
~oggetto di quefto viaggio, rivolli la vifta
pid da Joatano ; prima vidi il montic 2
B ; MOB‘—
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I\thtmame, che parevami la merd pin
baffo del nofiro livello; fcoperfi ‘facilmen-
te Neuilli, S. Cloud y Serve, Ifly, Ivry,
Charenton , Choify", e forfe Corbpeil’, che
la leggiera nebbia non mi. lafcid: diftingue-
re: da quel momento fui' convinto , che
quefta Macchina poco:difpendiofa. {arebbe
utiliffima: in: un’armata per ifcoprire. la po-
fizione- di- quelia del nemico ,. le fue- opera-
-zioni , marcie, difpofizioni ,.ed annunziarle
con fegnali alle: truppe alleate  della Mac-
china. Credo che in:mare - fia: uguaimente
pofiibile con precauzioni il fervirfi- di- que-
fia Macchina:. Ecco,.o Signort,.una" utili-
td incontraftabile , che il tempo: perfezio-:
nera ; tutto il mio- dolore- & di. non:aver
penfato: a munirmi d’un- cannnocchiale .
Avendomi-il Sig, Sage comunicato:una
lettera indirizzatagli da Pietroburgo-da un
dotto uomo: e incaricato dal Gran-Duca di-
Ruffia di ripetere-la. efperienza del Sig. di-
Montgeifiér , . ho creduto , che verrebbs ac-
colta con:tanto' maggior piacerey poich’
effi ¢i moftra, che un: Principe- diftinto
per le fue-cognizioni fi:degna di occupar-
fene , e che il celebre Leonardo: Eulero .
teft® rapitaci dallamorte, .aveva conofciu-
to il merito di quefta fcopertay e-neave-
va fatto §"oggetto de’ fuoi ultimi calcoli

LET-
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LETTERA

-'f Scienze .,
Pietroburgo 4 Ortobre 1783.

O avuto )’ onore ultimamentedi feri-
& A vervi intorno il Globo aeroftatico
- del Sig, di Montgolfier, e pel medefimo
‘0ggetto .vi ferivo ancot oggi. Quefta elpe-
fienza d’ una femplicitd 4 di cui capifce
nuno il prineipio, e il cuoi. rifultaio &
pendo , meritava ' accoglimento gene-
e Qui tutei- quelli che fanno y ae paria-
no. It famolo geometra Leonardo kulero
ne ha fatto I’ oggerto. de’ f{uoi nltimi cal-
€oli; egli vi ha vedato un bel probiema
di meccanica da rifolverfi, ed ha trovato
‘che un Globo di 100 piedi doveva alzarfi
~con una velocita di 41 piedi per {econdo,
- Afpettandofi. che- i filici ne facciano delle
“utili applicazioni , fi ripete in ogni luogo
la elpericnza di Annonay; il Gran-Duca
\defidera che fi faccia fotto. i fuot occhi ,
Fui incaricato. di .occuparmene , ‘ma con-
feffo ,, che per intraprenderlo, mi bifogna-
- BO notizie pil. eftefe: e fedeli. di quelle. de’
;&ubbhci fogli , piene d' inefactezze mo-
ftruofe .

M indirizzo a voi, Signore, per4avel‘
accurate informazioni f{pecialmente {opra
ta oftruzione ¢ la manipolazione di WL
0y i e i

L4
i : L

critta de Pietroburgo dal Sig. Rome al
& Sage dell' Accademia Reale delle
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fi1 Palloni, Il voftro zelo a render pub-
blico tutto cio, che merita di efferlo, mi
accerta dell’ accoglienza ,  che farere alle"
mie ricerche , alle quali vi prego d’intere(-
farvi, raccomandandomi al Sig. Fauwjas di
Saint-Fond , ed a que’ voftri compagni ,,-
che vorrannodare tali notizie per un Glo-
bo di 70 piedi. Cid che pida m’imbroglia
¢ il capire, come e da quai corpi poffa
trarfi una quantitd si eforbitante  di aria
inflammabile ; come fiafi: quefta introdotta
¢olla minore mefcolanza poffibile nel Glo-
bo; come fiafene fcacciata I'aria comune
Si conofc’egli il metodo: precifo: di feio-
gliere la gomma elaftica? Vi dimando fo-
pra cié iftrazioni, edinfieme le volire ri-
Heffioni , che mi firanno. preziofe per ri-

tere I’ efperienza. Ignoro pure, fe la of-
atura deve reftare foeto il Palloney e fe
alzandofi deve trar feco tutto' il materiale
interiore . Fgnoro le precauzioni prefe per
difendere ad ogni accidente quefto: Globo-
delicato fino al momento della: fua. eleva-
zione. : et )

Quefta Lettera vi fard mandata dal Prin-
cipe Barviantiski , Minifiro di Ruflia in
Parigi . La celeritd & uma delle ricerche pin:
effenziali . Vi prego ad’ averla ‘a ouore ,.
per quanto vel poffano permettere le¢ nu-
merofe voftre occupazioni. e

Se efiftono defcrizioni ftampate di quefia
. efperienza, vi prego indicarle a’ miei- ami--
ci in Parigi, che {i prefenteranno a voi
er tal effetto, e che raccomando alla ve-
tra gentilezza . LET~
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Sig. Pilatro di Rozier , Capo del pri-
mo Mufeo autorizzato dal Governo fotta
g protezione di MONSIEUR ¢ di MA-

4

'DAME a! Sig. Faujas de Saint-Fond,

™ Onfultato di continuo intorno al prez.
_ zo e alle porporzioni d’una Macchi=
. aerofiatica , rifolvo d’ tndirizzarvi le
ie offervazioni , che diverranno forfe di
alche utilitd agli Amatori  che afpetta-
) I’ opera intereffante che progettate ; chia-
andomi felice , fe il defiderio di corri-
ondere al vofiro difegno pud counvincers
de’ fentimenti, coi quali- ho 1 onore di
1€ .

Pilatro di Rozier.
Dal primo Mufeo 28 Settembre 1733.
CALCOLO

ella quantitd di gaz infiammabile otte-
‘nuto mediante la combinazione del ferro

collacido vitriolicoy e della zelamina coll
‘acido mariro .

PRI-
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PRIMA ESPERIENZA. ("

8ei once di acido witriolico . .....sd
(**)a 66gradicoftano « v oo - . o ..
Quattro once di limarura di ferro
eftratto colla calamita . ... ... sAnE
Dieci once dacqua diftillata .. .., 1
uefte tre materie mefcolate hanno
dato un piede cubico di gaz. La
diffoluzione effendo. ftata ajutata
dalcalore, reftd completa in un’
ora 3. Il prezzo del piede cubico
ha duaque coftato a Javelle . .... 6 g

SECONDA ESPERIENZA.

Gaz infiammabile y il cui pefo ¢ a quello
dell wria atmosferica come 5 a 53,

Le S. di
Sei once di limatura di' zelamina . . 5
Sei once d”acido marino' concen--
o S R i 2
Sedici once. di acqua diftillata . . .- I
: S

(™ In guefla prima efperienza il pzfo
del gaz l‘ﬂﬁfnma};ﬂe 8 &[pguello dell’ aria
atmosferica in ragione di 7 a 43 . I/ ter-
mine medio del pefo dell’ aria atmosferica ¢
gquando il barometro ¢ a 28 dita.. 4

(**) L' acido witriolico a 66 gradi & il
pill concentrato del commercio , all aereo-
wmetro del &ignor Baumé . '
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‘colate infieme hanno prodotto 59
piede cubico di gaz . La fa-

azione ajutata dal calore &

a perfetta in § d'ora. Que-

o piede cubico di gaz infiam-

abile leggerifimo ha coftato

la manifattora’s oo seie e oo 33 6
due efperienze. fuddette, effendo il
to di un gran numero di prove par-
lari, poffono divenire termine di com=
arazione per Globi di differenti diamerri,
er efempio volendofi fapere il prezzo di
n Globo di 30 piedi di diametro, ed il
che potefle portare per reftare .in
quilibrio coll’ aria atmosferica a 28 dita.

L erﬁCie e 8 o9 % 4 e e QbQ.?pl qu,
BERRtY . o iel e Wb 4137 B Cub.
Pefando il piede cubico d' :
| aria efpulfa .dieci grofli,

" quando il barometro. @

" a 28 gradi , fommini- ;

fira in leggerezza . .. lioglyonc.apr,
Da cui bifogea prima di

tutto  dedurre il vpefo di

339 aune di taffetd valuta-

. to a 6 once I'auna come

quello del Sig. Robert . . 127 2
fiduo in leggierezza . .. 977 5 %
ffalcando cinghie y fete , -

orde’'e gallettosi i . %0 28

fiduo in leggierezza .. . 952, 5 2
ppongo in fine il Globo

" pieno di gaz, benché iidi.b o
3] b?

trconferenza « o oo 0 o - o 94 pt 3 d..
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baftino, come I’ ho valuta-
to ad un fefto incirca del
pefo dell’ aria comune fcac-

ciata, fi debbono ancora:

fottrarre dall’ ecceffo di leg-
gErezza . > o 8 L .
Refteranno dunque di legge-

EORMED L VR P68 4 O

184 1 1

wire

ﬁln

Prezzo delle materie .

T'recento trentanove aune di
taffetd gommato con due
mani di gomma copal , fa-
cendo il vuotocome la ve-

fcica a lire 10 Pauna . .. 3300 lire
Cinque aune per le cuciture 50

14157 piedi cubici di gaz
tratto dal ferro a s 3 d

al piede cubico ... ... 44171651 Gdi

Totale del prezzo dells Mac-
L A
Se s'impiegaffe del gaz tratto
dalla zelamina, il Globo
potrebbe portare 78 libbre
di pit, ma cofterebbe 41241.
13% di pill del precedente lo
che formerebbe in tatto . .
Per quanta diligenza fi ufafle
nella coftruzione di quefto
Globo y perderebbe ogni
giorno almeno 6 libbre di
gazy lo che farebbe una
fomma di 452 piedi cubi-
ci =5 a 6%.3d il piede
cubice in danparo . .« . . .

- 7857 L1656

1282 9 6

14t 15 3
$Stan-
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. " Stante una [perdita giornaliera si confi-
derabile vedefi 1I'impoffibilird di far ufo di
inflammabile nell’ efperienze in gran-
quando non trovifi un inviluppo pid
o della vefcica e della pellicola, che
rano ftacciar: le due fpecie di gaz con
a facilita non ancora'ftata apprezzata
rima delle ultime -e(perienze del Sig. Fau-
jas di Sairt-Fend. (*) ;

TAVOLA comparativa delle principali di-
. menfioni delle Macchine aevoflatiche ad
| aria infiammab.le con diverfi inviluppi e
. pefiy che pifjono effe alzarey fupponendo
| Uaria infiammabrie in ragione & 1 a 8.

OSSERVAZIONI,

Quefti calcoli fono fatti per tre fpecie d’
| inviluppi, cioé di pelledi capre pcfante
. once 4 al piede quadrato , di pelle di
. montone del pefo di 2once e 3 al pie-
. de quadrato; e di wfferd intonucato del
. pefo dil - d’ oneia al piede quadrato; con-
¢ verrd dodurre dal pefo deil’ equilibrio
| tutto cio, che fara aggianto alla fioffa
. delle Macchine.

b““—"< — — — — —— —— —0

- (*) Ho fuppofto la Macchina cofirutta e
 piena in una manifartura d'verfa aa quelle

- della Capitale ; fenza di che avrei tenuto

Sconto ne’ airizti impofti jugl acidi ed aitre

materie y che aumentano quafi &' un fefto i
prezzi indicat:,
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ferizione dell’ equilibrio delle Macchine
n tele , riempite [econdo il metodo de
igg. di Montgolfier, fupponendo I aria
 contenutavi metd meno pefante dell’ aria
tmosferica, ed il pefo dellinviluppe di
. once ogni piede quadrato.
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JTando perufcire al pubblico quefi’ Ope-
) ra. ho ricevuto le notizie preci{e d' un
efperienza fatta in Lione dal Sig. Montgol-
" fier 1] maggiore . Mi affretto di farla co-
" moicere con fommo piacere , prefentanc}?
. effe




264 ,
efie un modo ingegnofo per alimentare i
fuoco delle Macchine aeroftatiche . Non
difpiacera d’alcronde il vedere che la Mac-
china di Lione alzatafi , e trovato nelle
nuvole un vento fettentrionale, fegui per
?ualche tempo quefta direzione . La fua
orza di afcenfione avendole permeifo di
traverfare quefta corrente, ne incontrd una
feconda di fopra, che la portd in alira
parte ; offervazione che puo dare gran lu-
me per la pavigazione aerea, fe mai vi fi
giunga a praticarla.,

Iflendofi poi il detto Sig. Montgoifies
impegnato ad altre efperienze , che devo-
no farfi in Lione con una Macchina. aero-
flatica di cento piedi di diametro, € fpe-
rabile di ottenerne Jumi per accelerare il
progrefio di quefla bella {coperta. M’ in-
geguerd di far conofcere 1l precifo di que-
fia eipirienza non meno che di quelle 4
che fonoper farti a Londra, a Pietroburgo
ed in lealia. Doui corri/pondenti hannomi
egenttimente promefio d’ informarmi con
elartezza di quanto fard fatto a tal wopo;
ed io non perderd un fol momento per
farne godere il Pubblice mediante un fup-
{)lememo » che fervird di continuazione all’

pera prefeate,

ESPE-
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ESPERIENZA

Farta in Lione preflo I Intendente dal
- 8ig. di Montgolfier il maggiore .
£1° ! " ¢ 5 ) '
I A Macchina alzatafi preflo. il Sig.In-
A 4 tendente di Lione iera fabbricata di
carta : la fua formaera quelladi due pira-
midi quadrangolari troncate e unite nelle
doro bafi, che avevano otto piedi per la-
o ; e le cime troncate ne avevano quat-
ro, e I'affe comune otto, cid che forma-
la capacita di - 0o piedi cubici al pid.
. Le bafi univanfi da alcune linguette di
legno di otto piedi di lunghezza ; e I'aper-
tura inferiore da quattro di quattro piedi,
" Quattro groffi fili di ferro partendo dat
guattro angoli - dell’ apertura 1aferiore 4 fi
nivano mel mezzo per portare un cilindro
di filo di ferro, lungo un piede e del dia-
metio di fei dita, A .
" Dopo aver caricata la Macchina di gaz
[ eol mezzo del fuoco , il cilindro fa riem-
piuto di un rotolo di trenta fogli di carta
dmbevuta d’una libbra d’ olio d’ uliva, al
‘quale i diede fuoco.,
~ La Macchina alzandofi rapidamente fu
‘portata verfo-la ciud . [Dopo aver corfo
in quefta direzione circa un quarco di le-
g2, fi trovd follevata all’ altezza delle nu-
vole, & fu fpinta com’efle verfo il Nord-
~ Continuando a falire, ubbidi al vento d’
" Eft-Sud-Efly che regna;ia in quella regtonl‘g.
~ ' e z tl
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Fu feguita per gualche tempo in quella
direzione , ma il fuo diametro apparente
era divenuto si piccolo, che sfuggiva la
vifta degli fpettatori. Quelli, che aveva-
no I’ occhio pilt ‘actto, la feguirono anco-
ra_per qualche poco, finche la perdettero
affatto 22 minuti dopo 1a fua partenza ,
Eftratto da una Letteradel Sig. di Moit-

golfier .
Metodo grafico pertagliare i ﬁuﬁ d'un Globo.

1., Sia defcritto il Semicircolo A B C
del“diametro del Pallone propofto fig. 5
tav." V'II. Sauo i

2, ° Alzare dal centro D una perpendi-
colare D B. ] '

3.© Dividere ognuno degli archi A B ¢
B C in fei parti uguali, e dai puati di
divifione  tirare delle parallelle al diametro.

4.0 Coftruire una figura aufiliare, fig.
6 Tav. VII. la cui lunshezza & uguale al-
Yo fviluppo delle fei parti comprefe nell’
arco C B}

.© Ad ognuna delle feidivifioni di que-
fia ftefla figura aufiliare le parallelle 1 ,
39 45 54 6, fulle quali le dimenfioni dal
fufo faranno portate come fegue.

6.°8i divida 'arco A 1, fig. 5, in
due parti uguali y e dal ‘punto di divifione
fi tiri' il raggio 1 D; pot tutti i raggi del-
le parallelle G55, H41I3, Ke L1,
faranno condotti dal punto DD come cen-
tro per defcrivere tutti gli archi di ridu-
zion€ 454,392+ 1. 7.*
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fti archi di rriduzione, che fi porterd per
‘ordine {opra la figura aufiliare; cioé I'ar-
co 5 fard portato fulla paralella 6, pera-
vere i due punti del fufo fopra quefta pa-
rallella; I’ arco 4 porrato. fopra la paraiel-
Ja 4, e cosi in feguito; cid che determis
na 1 fei puati di ciafcun lato della linea o
che fervono a difegnare il fufo.

. Si prenderd un modello in carta o in
gartone fopra quefta dimenfione, che fer-

ela deftinata. a formare il Globo.

,. ;Dq[crz'zione del galletto rapprefentato
5 nella Tavola prima.

. La figura 1 Tavola 1. offre il prezzo
\Werticale del galletto; A &1l cilindro vuo-
%0 , ful quale fi piantava il bucciuolo dek
Pallone, Quefto. cilindro era tenuto dal
tollo B C., i

. La fcatola P & riempiata da un cono
iccomodato in modo di ritener I’ aria .
Quefto cono interno ha un buco perpen-,
dicolare al {uo affe , deftinato a far paffa-
¢ l'aria dalla parte inferiore del galletto
alla fuperiore : comunicazione , che 8’ in-

ich’ entra in un buco quadratto - rapprefen-
tato.nella fig, 2. ,
. Fig. 3. ¢ il medefimo galletto veduto. in
‘profpetto.. Gli anelli 1, 24 3, fervivano

‘3 ritenere il Globo conicorde ia. cafo di.

L 7.+ Si prenderd la mifura di tutti que-

vird di regola per tagliare il taffetd o la.

tercetta a piacere girando la chiavetta L.,

"M 2 non



368 4 et
non volé¥ abbandonarlo . L,

Fig. 4 & il piano del collo B C.

Fizg 5 rapprefenta il galletto montato
colla fua legatura al Globo. ;

La placa veduta' in profpetto fig. 6, ed
in profil> fig. 7 era’ fitnata alla parte fu-
periore del' Globo' col mezzo di ' quattro
viti, ch’entravano in un’altra placa' inters
na._I due anelli, che vi fi veggono, fer-
vivano a foftenere il 'Globo , ‘médiante
una corda, c¢he fcorrendo in una girella
attaccata ad un’ altra cordatraverfale , per-
mertteva di abbaffare e rialzdre il Globo a
pilacere, quando fi fiava empiendolo . Il
cilindro fithato tra'i due anelli era deftina-
to a ricevere una punta di ‘metallo in cafo
di_fare dell’ efperienze relative alla elet-
ti‘i’ci?ifi’,-".,"' : o :
Deferizione dellz Cafls per P arin infiam=

‘miabile rapprefentata nella Fav. I1.

Quefta Favola rapprefenta ‘la incifione
della Macchina immaginata dai Sig. Robert
per ifviluppare’ prontamente una - grande
quantitd d’aria inflammabile; ma lefperien-
za avendo dimoftrata Iinfufficienza di quefio
apparecchio 5 non lo faccio qui conofcere,
fe non perc;\é n’ era fatea la incifione pri-
ma di farne ufo . Lo aveva io per verit}
trovato molto complicato , ma venendo af-
ficurato della riufeita’ I’ ho fatto incidere -

Quefto apparecchio potrebbe dare a qual-
che meccanico I'idea di’ farne un’ applica-

zio- |
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' zione pil felice o femplicificandolo o fa-
-~ cendovi_de’ can.bamenti, vantaggiofi

_ Le.cinque caffctiine,y di cui.quefta Mac-
;’fcﬁina & compolia , eranofoderati di piom-
. bo per evitare che veniffero offfi dali’ aci-
. do vitrivoiico; ma erano troppo pefanti €
' difficili da maneggiarfi .

. Quefte caffetiine effendo piene di lima-

Ctura e di acido vitriuolico y erano chiule
ful fatto, e s’ interrompeva ogni comuni-
_cazione con I’aria efteriore mercé un’ in-
‘cafiro, di cui I’ intaglio da la rapprefen-
tazione. - rlod
. Aveafi la facilitd d' interrompere la co-
“Mmunicazione da un cafettino all’ altro col
‘mezzo d’ un anello , che faceva girare a
| piacere un affe, che chiudeva o apriva il
paffaggio all’ aria ..

. 1l gaz infiammabile effendo pervenuto
all’ alto dell’ apparecchio , v’ incontrava un
fifone di piombo con larga apartura e pie-
no di acqua; Iaria, facendofi firada do¢’

" era minore la refiftenza, doveva traverfar
1" acqua ,.e di 1a pel cilindro- efieriore ,
| che vedefi fulla caffa, ch’ era di vetro ,
[ trasferirfi nel galletto aderente , e di 1d

- mel Globo. Erafi coftruito il cilindro efte-
' riore di vetro, per avere la facilita di ve-
| dere, quando | aria faliva , o quando cef-
| fava di {vilupparfi.

. Ma quefta. Magchina , che al primo
' afpetto era molto ingegnofa , provd gran-
~ di inconvenienti; i cafettini non erano ab-

baftanza profondi , il calore e la umitita

4 ; M 3. dan-
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danneggiavano il legno , I’aria  inflamma«
bile non poteva vincere la colonna d' ac-
qgg; onde bifogné rinunziare all’ apparec-
chio.
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'SUPPLEMENTO

- T'Ra quefY Opera gid flampata , ed in
A, procinto di effer divulgata, quando fu
. efeguita I’ efperienza, che s'era progertata
. al Campo di Caccia, della qual'efperienza,
memorabile per {empre, fiam debitori al
' zelo della Ducheffa di Polignac, Gover-
- matrice degl Infanti' di Fraacia.

. Porgo voleatieri al Pubblico il Procef-
fo-verbale, formato nel Caftello del Cam-
po di Caccia ; rifervandomi a defcrivere
nel volume di' fupplemento le circoftanze
tucte di tal facto . Queftaefperienza fu efe-
guita colla Macchina aeroffatica: rappre-
fentata nella Figura VIII,

Proceflo -verbale formato nel Caflello del
. Campo di Caccia [ull’ efperimento della

- Macchina aeroftatica del Sig. di Monr~
| golfier.

- . In quefio di 21 Novembre 1783 , nel
Cafiello del Campo di Caccia, fi & fatto
- un efperimento deila Macchina aeroffatica
.~ del Sig. di Montgolfier.

11 Cielo effenda, per molte parti 4 co-
perto da- mivole , per alcune alre parti
. chiaro, ed il ventofpirante daNord-Oveft.

~ Ad otto minuti dopo. il mezzodi fi fpa-
¥O un mortaletto per annunziare che co-
- winciavall ad empir la Macchina, In ot-
- ot-

s
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to minuti, non oftante il vento, efla fu
fviluppata , gonfia e fiefa in twtta la. fua
circonferenza, ed in punto per partire: il
Sig. Marchefe d’ Arlandes ed il Sig. Pila-
tro di Rozier ¢rano montati nella barchet-
ta- L’ intenzion era di lafciar inalzare la
Magchina , ritenendola perd con delle corr
de, ad oggetto di metcteria alla prova; di
fiudiare. il pefo. precifo., che poteva porta-
re, ed offervar- fe twtia fofle: dilpofio.a
dovere per |"importante efperienza , che
volevafi tentare . s

Ma la Macchina f{pinta dal vento , in
eambio di alzarfi verticalmente, fi & pie-
gata fopra d’un vialedel giardino: lecor-
de, che rattenevanla-, agendo con troppo

di forza,, vi cagionarono melte rostuce ,. -
una {pecialmente lunga fei piedi . Ritirata
la Macchina fulla firada, fu. reftaurata in:
meno di’ dae ore .. %

Empiuota di nuovo , partia un’ ora €54
minuti , e feco portando i fopraddetti Si-
gnori, fu veduta elevarfi in modo. il pid
maefiofo. Quand’ effa pervenne ail’ altezza.

di circa ugso piedi, quegl’ intrepidi viag-
giatori falutarono, abbaffando #l capello ,
gli fpettatori, i quali tutti commoffi- furo=
no allora da doppio fentimento di ammi~

‘razione e di timore. b ol

I navigatori aerei ben prefto fi perdet=
tero di vifta..Ma~la Macchina refto fem-
pre vifibiles, fin dalY’ altezza di ~fopra tre

mila piedi; a cui, librandofi-per I'aria ;e
prelentando agli ‘oﬂetvaton\una b-elhféi;gla‘
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omparfa , fi & elevata. Effa traverso ];:'
enna di 13 dallo fteccato della Conferen-
22, ed indi paffando tra la Scuola Milis
are e I'Ofpital degl’ Invalidi, fu in cafu
g’ effer veduta da tutto Parigi.

- I viaggiatori foddisfatti di tale fperi-
leato , divifarono di non far un pid lun-
o corfo, € cominciaron a calarfi. Accor~
fi pofcia che il vento portavali fulle ca-
della firada di Séve, F.5 G.; con turta
yrefenza di fpirito {vilupparono delnuovo
az, fi alzarono di nuovo, e continuarono il
oro aereo viaggio,finché trapatfarono Parigi.
' Difcefero allora tranquillamente nella cam-
pagna , al di 13 del baluardo nuovo, rim-
petto al molino. di Croulebarbe , fenz’ aver
entito il menomo incomodo, avendo anco-
fa in barchetta due terzi delie loro prov-
wigioni . Potevano adunque , fe lo aveflero
goluto , percorrere uno f{pazio triplice di
quello, che hanno corfo. La loro firada &
tatadi 4 in 5000 pertiche, ed il rtempo, che
Wi hanno impiegato, di 20 in 25 minuti.
* Quefta Macchina aveva 70 piedi d’ al-
tezza e 46 di diametro, Coateneva 60000
piedi cubici, ed il pefo, che follevava ,
era di circa 1700 libbre .

. Dato nel Caftello del Campo di Caccia,
a cinque ore della fera.

*  Sottoferitti : Tl Duca di Polignac; It Du-
‘ca di Guines; Il Conte di Polaftron; Ii
"Conte di Vaudreuil ; d’ Hunaud : Benjami-
" no Franklin, Faujas de Sain-Fond, Delis-
L e, Leroy dell’ Accademia delle Scienze .
§ 1IN E.
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W 2 perienze fotte in Persapbes alla prosernza delle loro Macsta 03
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" .2 Macchina dereostatiar aveva 57 prec di alpezza spre 4.4 doarnelro *
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Esperieriza della Macch ina Aereostatica del Stg." Mongolfecr fattc al (a5 tello della Muette il de
. : 29 Qutobre1785.

7 Palnryo della Muctte, 2 Frazun avanti d detto Balazio. 3 Forno Fato per introdurre [ aria infiammabile reella
Mazthina. 4 Travi ove fu. app

esa la Macchina perintrodurve ['aria svddetta .5 Macthina Aercostaticn di 7o, dedi di altez-
1a, 46-di dicunctro, coritenernte Gooo.pieds cube fatta dit Lf/a di bombace  gomm

; ata Jl peso che ha alrato & de 2700.lebre di
Franca. Allorché fu prena di aria infiammabile, ¢ pronta a partie il Sig-Marchese d'Arlandes, e i S Pilatre du

. Rosier st messero nella galleria riwm. 6‘./‘zlfJata, ¢ appesa soito ln Macchina, invnediatamerde 5t saolsero le  fund zz' la ritereva-

| noy2la mwdesima st alzb, parti a wn'ora ¢ J{}./)zz)zutz' dopo 1nezro grorno; esseredo a 250 peecli di aleezra i seddetts Sig” el -
Lo galleria salutarono lispettator: col cappelle.La Matchirna st alzs 3000 piedd inctrca passo sopra la Cittar di Prrige tultt
Lo viddero passardo sopra tl frume Sena, lascuola mulitare,c U Ospedale degl tnvalid . Li viaggiatori volerdo limdtare ello-
10 corso lasciarorno calore la Macchina, ma tl vento dirigerroli soprale case della strada di Seve nel Borgo S.Germaro, st al-

2arora di nuovo per andare del tutts fuort di Parigi,c calarono nella canypagna di iz del nuovo Bastione. In 2.5- menuti fe-
cero due lzy/w, 0 sta sei miglie romane, senza provare alcur 1:comods.,
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